DEUTSCHE GESELLSCHAFT FUR ELEKTRONENMIKROSKOP! 
; DEUTSCHE MINERALOGISCHE GESELLSCHAFT 
ASTRONOMISCHE GESELLSCHAFT Bi 


f} R IR, 


HERAUSGEBER: ERNST BRÜCHE 


EB | Be er 
ZWEITER JHRGANG 


GEDRUCKT ALS BEILAGE ZUM 7. JAHRG. 
DER PHYSIKALISCHEN BLÄTTER 


E | Baysık 


EEE | 


PHYS 


1 


IKVERLAG »MOSBACH/BADEN 


VErtag A 
f Physik Merae Mosaaeh; 


DRU c Be + 
BE Bene) Mosbac 


LTR UND [E 


x 


Zum zweiten Jahrgang 


Im Jahre 1951 bestätigte sich die Vermutung, daß für eine schnelle Ver- 


Ei öffentlichung von Tagungsreferaten Bedürfnis vorliegt. Es zeigte sich, daß 


die Herren Autoren bereit sind, die Abrisse ihrer Vorträge unmittelbar nach 
' der Tagung zum Druck einzureichen, so daß eine Veröffentlichung in 4bis6 

"Wochen nach Abhaltung der Vorträge möglich ist. Es zeigte sich ferner, daß 
auch Gesellschaften auf verwandten Gebieten sich dafür interessieren, die 


SE Vorträge ihrer Tagungen in Autorreferaten schnell veröffentlicht zu sehen. 


a 
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Unterdessen hat auch die in der Einführung des vorhergehenden Bandes 
erwähnte Verhandlungs-Kommission des Verbandes Deutscher Physikali- 
scher Gesellschaften ihr Gutachten abgegeben, und die Mitgliederversamm- 
lung hat auf der Karlsruher Herbsttagung ihren Beschluß gefaßt. Dieser 
Beschluß, über dessen Konsequenzen für den Jahrgang 1952 noch verhan- 
delt wird, läßt den Physikalischen Verhandlungen trotz ihrer Beziehungen 
zum Verbande die Möglichkeit der weiteren Entwicklung offen. , 3 


Nach diesen Klärungen werden die Physikalischen Verhandlungen ihre 
Absicht weiter verfolgen, auch durch Berichterstattung von Tagungen ver- 
wandter Gebiete einen möglichst umfassenden Überblick über die Fort- 
schritte der Physik und ihrer Grenzgebiete zu ermöglichen, soweit die Er- 
gebnisse auf Tagungen dargeboten werden. Die Ausweitung läßt zudem 
hoffen, daß die Zeitspanne zwischen Tagung und Erscheinen des Heftes auch 
künftig kurz gehalten werden kann, und daß damit das alte Ziel einer ak- 
tuellen physikalischen Berichterstattung gewährleistet wird. 


In dem vorliegenden Jahrgang 1951 sind bereits neben den Tagungen der 
. Physikalischen Gesellschaften die Tagungen der Dt. Gesellschaft für Elek- 
tronenmikroskopie, der Astronomischen Gesellschaft und der Dt. Mineralo- 
gischen Gesellschaft berücksichtigt. Außer der durchlaufenden Seitenzäh- 
lung haben die Teile der Fachgebiete eine besondere Paginierung erhalten, 
so daß sie einzeln gesammelt werden können. Im Jahrgang 1952 werden 
nach Vereinbarung mit den zuständigen Gesellschaften weitere Grenzgebiete 
einbezogen werden. 


Mosbach, im Januar 1952 
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[7241, Nebenstelle 2284 od. Recklinghausen 4012, Nebenstelle 2284 
Habitz, Peter, Dr., Anrath b. Krefeld, Jakob Krebsstraße 42 
Haefer, Rene, Dr. habil., Berlin-Charlottenburg 9, Rüsternallee 23 
Hahn, Karl, Prof. Dr., Gießen, Am Alten Feld, Tel.: 3525 
Hahn, Otto, Prof. Dr., Göttingen, Bunsenstraße 10, Tel.: 3653 
Haken, W., Ob.Reg.Rat Dr., (13b) Söcking b. Starnberg, Neusöcking 12 
Hämmerling, Friedrich, Dr. Ing., Hameln, Klütstraße 32 od. Kuhbrückenstr. 6—8 
Hanke, Richard, Düsseldorf-Reisholz, Kappelerstraße 105 [AEG, Tel.: 3144 
Hantelmann, Heimfried, Dr. phil., Essen-Stadtwald, Schellstraße 29 
Harde, Rudolf, cand. phys., Duisburg, Falkstraße 119 
Hardt, Lothar, cand. phys., Gummersbach (Rhld.), Mühlenstraße 9b od. Bonn, 
[Blücherstraße 37 b. Schlipphacke 
Hardt, Lothar, cand. phys., Gummersbach (Rhld.), Mühlenstraße 9b od. 
[Bonn, Weberstraße 90 
v. Harlem, Jürgen, Dr. Berat. Physiker, Clausthal-Zellerfeld, Gmelin-Institut 
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‚ Harteck, Paul, Prof. Dr., Hamburg-Fu., ‚Alte Land-Straße 62 od. Hmbg. 36, 
Hartleb, O., Dr., Hamburg -Blankenese, Wilmanspark 7 7 [Jungiusstraße 9 
Hase, Rudolf, Prof. Dr., (20a) Gehrden üb. Hannover, Bismarckstraße 23 
Hasenclever, Dieter, Dipl.-Phys., Bonn, Koblenzerstraße 75 

Häusler, G., Baurat Dr., Saarbrücken, Karcherstraße 3 

Haxel, Otto, Prof. Dr., Göttingen, Zeppelinstraße 5 

Hecht, Heinrich, Dr. phil, Kiel, Moltkestraße 88 oder Westring 425/429, Elektro- 


[acustic K.G., Tel.: 21401 _ 


Hecht, Karl, Dr. phil., Köln-Marienburg, Andernacherstraße 1 
v. Heesen, Wilhelm, Dr. Physiker, Gelsenkirchen, Bühlweg 5 


- Heinrichs, Ernst, Dipl.-Phys., Stud. Ref., Köln-Lindenthal, Kerpenerstraße 49 


Heintze, Werner, Dr., Kiel, Exerzierplatz 6 III 

Heisenberg, Werner, "Prof. Dr., Göttingen, Merkelstraße 18 

Heiting, Theodor, Dr., Elten, Lindenallee 9 (Holland), Radio, Televisie en Acou- 

Helbig, H., Dr., 1b) Warstein (Sauerland), Müschederweg 36 [stiek, Tel.: 218 

Heller, Siegfried, Dr. Ing., Göttingen, Planck-Straße 10 ; 

Hellwege, Karl Heinz, Prof. Dr., Göttingen, Sertürnerstraße 10 oder Bunsenstr. 9 

Herbeck, Margot, Frl., Dr. phil., Göttingen, Calsowstraße 65 

Herrmann, Helmut, stud. phys., Krefeld, von Beckerathstraße 10 

Herrmann, Ruprecht, stud. phys., Krefeld, von Beckerathstraße 10 

Heß, Erwin, Dr., Braunschweig, Bliesstraße 1 

Heß, Heinrich, Stud. Ref., Hamburg 24, Sievekingsallee 111 III 

Hetzel, Walter, Dr., Braunschweig, PTB 

Hieumann, Heinz, Dr., Köln-Mülheim, Lasallestraße 34 

Heumann, Theodor, Dr. rer. nat., (2la) Buldern üb. Dülmen, Schloß 

Heusinger, Peter Paul, Dipl.-Phys., Essen-Steele, Schönscheidtstraße 201 

Hiedemann, Egon, Prof. Dr., U.S.A. 

Hiegemann, Joseph, Dr., Köln-Nippes, Kempenerstraße 73 

Hild, Kurt, Dr., Braunschweig, PTB 

Hinzpeter, Alwin, Prof. Dr., Hannover, Röntgenstraße 1 

Hoch, Alois, Dr., (22a) Radevormwald-Bergerhof (Rhld.) 

Höller, Paul, Dr., Kleuelshöhe b. Hohkeppel, Bez. Köln 

Hörig, Heinrich, Dr. phil., Celle, Breite Straße 29 

Hörlein, Heinrich, Prof. Dr., Dir. d.I.G. Farben, Wuppertal-Elberfeld, Katern- 

[bergerstraße 24 

Hotop, Werner, Dr., Dortmund-Aplerbeck, Sölder Kirchweg 49 od. Ostkirchstr. 177, 

Houtermans, Fritz G., Prof. Dr., Göttingen, Stegemühlenweg 31 [Tel.: Dortm. 420060 

Hübner, Hans-Joachim, Dr., Braunschweig-Lehndorf, Sulzbacherstraße 26, z. Z. 
[Instituto Tecnolögica del Sur, Bahia Blanca, Repüblica Argentina 

Hues, Theodor, Dr., (21a) Recklinghausen, Paulusstraße 5 


Jaeckel, Rudolf, Prof. Dr., Köln-Bayenthal, Bonnerstraße 504 

Jahrreiss, Heribert, Dipl.-Phys., Köln, Brüsselerstraße 85 oder Claudiusstraße 1, 
Janss, S., Sem. Ob.Lehrer i.R., Hamburg-Bergedorf, Vierlandenstraße 22 [Phys. Inst. 
Jawtusch, Waldemar, Köln-Braunsfeld, Friedrich Schmidtstraße 64 

Jenckel, Ludolf, Dr. Ing., Bremen-Lesum, Auf dem hohen Ufer 83a, Tel.: Br.-L. 
Jensen, Johannes, Prof. Dr., Heidelberg, Inst. f. theor. Phys. d. Univ. [5197 
Jordan, Pascual, Prof. Dr., Hamburg 13, Bundesstraße 84 od. Hmbg. 36, Jungius- 
Jung, Heribert, Dr., (24a) Buxtehude, Ottensener Weg 47 [straße 9, Phys.Staatsinst. 
Jung, Karl, Prof. Dr., Clausthal-Zellerfeld, Hindenburg-Platz 6 

Junge, Walter, Dr., Hamburg-Fuhlsbüttel, Lilienthalplatz 8 bei Voss 
Jungwirth, Georg, Dr., Essen-Margarethenhöhe, Altenau 8p 

Justi, Eduard, Prof., Dr., Braunschweig, Mühlenpfordtstraße 307, Tel.: 2231 


Kallenbach, Werner, Physiker, Dr.rer.nat., Braunschweig, Sulzbacherstraße. 60 

Kallmann, Hartmut, Prof. Dr. 

Kallscheuer, Otto, Dr. rer.nat., Hürth, Bez. Köln, Mühlenstr. 14 (Degussa Werk) 

Karweil, Joachim, Dr., Dortmund-Eving, Deutsche Straße 26 

Kaske, Karlheinz, Dipl.-Phys., Karlsruhe, Winterstraße 5 

Kast, W., Prof. Dr., Krefeld, Bismarckstraße 113 

Kehler, Helmut, Dr., Frankfurt a. M.-Höchst, Charlottenweg 7 oder Farbenwerke 
[Höchst, Techn. Maß- u. Regelwesen 

Kemmerich, Maria, Fr., Dr., Attendorn i. W., Schemperstraße 235, Tel.: 262 


v. Keubler, Viktor, Dr. phil., Freiburg i.B., Kaiser Joseph-Straße 284 
Khodshaian, S., Dr., Clausthal- Zellerfeld, Altenauerstraße 24, Gmelin-Inst. 
Kieser, Walter, Dr.-Ing., Dir.d. Fa. Felten u. Guillaume, Köln-Mülheim, Düssel- 
Rircher, Heinrich, Dr., Köln, Neußerstraße 5 [dorferstraße 59 od. Schanzenstr. 
Kirchhoff, Hans Werner, Dipl- -Phys., Hoffnungsthal b. Köln, Hove 85 b 
Kirchner, Fritz, Prof. Dr., Garmisch-Partenkirchen, Kochelberg 2 

. Kirschbaum, Prof. Br; Bergneustadt, Kölner Straße 127 

Klaphecke, Joseph, Ob. Stud. Rat, Münster i. W., Malmedyweg 8 

Klinkhardt, Heinz, Dr., Gladbeck i. W., Lübeckerstraße 11 

_ Klutke, ‚Fritz, Dr., Berat. Phys. u. Mathemat., Lübeck, Lindenstraße 67 a 

Knappstein, Johannes, Dr., Ob.-Ing., Waltrop i. W., Schließfach 27 

Knauer, Friedrich, Prof. Dr. Ing., Hamburg, Jungiusstraße 9 

Kneser, Hans, Prof. Dr., Tübingen, Gmelin-Straße 6, Phys. Inst. d. Univ., Tel.: 

[2663 

Knoop, Ernst, Dr., Kiel, Neue Univ., Haus 20, Inst. f. angew. Phys. d. Univ. Kiel 

Knötzel, Helmut, Dr., Bremen, Richard Wagnerstraße 36 

Koch, Werner, Dr., (21b) Belecke (Möhne), Altstadt 5 

Koch, Hans Otto, Physiker, Bonn, Rochusweg 91 

Koehler, Wolfgang, Drs Frankfurt a.M. 1, Holbeinstraße 40 

Kohler, Max, Prof. Dr,, Braunschweig, Mühlenpfordtstraße 307 

Kohlschütter, Arnold, Prof. Dr., Bonn, Königstraße 16 

Kollath, Rudolf, Dr. Ing., Hamburg 20, Lenhartzstraße 15 I od. Jungiusstraße 9, 

König Hans, Prof. Dr. Ing., Göttingen, Münchhausenstraße 23 [Phys. St. Inst. 
König, Maria, stud. phys., Bocholt i. W., Westwall 12 

Kopfermann, Hans, Prof. Dr., Göttingen, Baurat Gerber-Straße 12 

Koppe, Heinz, Dr., Vancouver, Canada, University of British Columbia, Depart- 

x [ment of Physics 
Körner, Karl, Dr., (24b) Timmendorfer Strand b. Lübeck, Strandallee 2a, Staatl. 

Kornetzki, Max, Dr., (14a) Heidenheim/Brenz, Bühlstraße 52 [Oberschule 

Korsching, Horst, Dr., Göttingen, Bunsenstraße 16 

Korte, H., Dr., Braunschweig, Phys.-Techn. Bundesanst. 

Korth, Karl, Dr. phil., Kiel, Düvelsbeckerweg 23 I 

Kosfeld, Robert, Letmathe i. W., Oegerstraße 41 

Kratzer, Adolf, Prof. Dr., Münster i. W., Sertürnerstraße 18 

Krautkrämer, Joseph, Dr., Köln-Lindenthal, Robert Koch-Straße 28 

Krautz, Erich, Dr., Braunschweig, Gutenbergsstraße 5 

Krebs, Heinz, Dr., Bonn, Malteserstraße 5 

Kreidel, Dietrich, Dipl.-Ing., (20) Hansen, Kr. Uelzen, Haus Nr. 8 

Kremer, Josef, Doz. Dr., Köln, Claudiusstraße 1, Phys. Inst. d. Univ. 
Kriegesmann, Ludger, Doz Dr. phil., Bad Godesberg, Beethovenstraße 47 

Kroebel, Werner, Prof. Dr., Preetz (Holst.), Klosterhof 24 od. Kiel, Neue Univ. 
Kröncke, Helmut, Dr., (20b) Clausthal-Zellerfeld 1, Osteröderstraße 6 
Kroepelin, Hans, Prof. Dr., Braunschweig, Spitzwegstraße 4 

Krone, Hans Heinrich, Dipl.-Phys., Techn. Phys., Adendorf üb. Lüneburg, Tel.: 
Kronenberg, Klaus, Dipl.-Phys., Clausthal-Zellerfeld, Bergakadem. [Lüneburg 4609 
Krüger, Hubert, Dr., Göttingen, Lotzestraße 33 

Kugler, G. A., Dipl.-Ing., (21b) Belecke (Möhne) AEG, Kulbe 8, Tel.: Warstein 394 
Kuhlmann, Doris, Frl. Dr. 

Kuntze, Arthur, Dr., Düsseldorf, Weizenmühlenstraße 21—36 

Kunz, Herbert, Dipl.-Phys., Braunschweig, Joseph Fraunhoferstraße 10 

Kunze, Willy, Dir. Dr., Bremen, Schwachh. Heerstraße 341, Atlaswerke AG., Tel.: 
Küßner, Hans, Prof. Dr. Ing., Göttingen, Rasenweg 11 [46 174 
Kuß, Eduard, Dr., Clausthal-Zellerfeld, Schulstraße 43 


Labs, Dietrich, Dipl.-Phys., Kiel, Knooperweg 163 

Lademann, Robert W. E., Hamburg-Harburg, Koch-Straße 4 

Lambertz, Anton, Dr., Berlin-Dahlem, Goßlerstraße 3 

Lamla, Ernst, Prof. Dr., Göttingen, Theaterplatz 10 

Landwehr, R., Dr.,.(21p) "Menden, Kr. Iserlohn, Tee 19, Tel.: Menden 
Lange, Heinrich, Prof. Dr., Köln- ‚Braunsfeld, Am Morsdorfer Hof 25 [2552 
Lange, Kurt, Dipl.-Ing,, Aachen, Salierallee 18 

Langer, Gottfried, Bonn, Schloß-Straße 20 

Laporte, Hansgeorg, Dr. rer. nat., Leipzig O 27, Liebertwolkwitzerstraße 41 
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 Laqua, Kurt, Dipl.-Phys., Bonn 

Lass, Johannes, Dr. phil., (24b) Flensburg-Mürwik, Osterallee 11 

 Lattes, Cesare Mansueta Julio, Prof. Dr. Phys., wiss. Dir. d. Centra Brasileiro 
; [de Pesquisas Fisicas (C.B.P.F.), Rio de Janeiro, 21 Rua Alvim, 21° Andar 
v. Laue, Max, Prof. Dr., Göttingen, Bunsenstraße 16, Tel.: 4420 [Brasil 


Lauterjung, K. Heinz, Dr. Priv.-Doz., Köln, Claudiusstraße 1, Phys. Inst. d. Univ. 


 Legrand, Karl Heinz, Dr.rer.nat., Düsseldorf-Benrath, Sofienstraße 11 

Leibfried, Günther, Doz. Dr., Göttingen, Reinhäuserlandstraße 44 

Leichter, H., Dr., Clausthal-Zellerfeld, Gmelin-Inst. 

Leitner, Irma, Frl., Dr., Clausthal-Zellerfeld, Altenauerstraße 24, Gmelin-Inst.. 

Lenz, Wilhelm, Prof. Dr., Hamburg 13, Schlüterstraße 12 

Leven, Carl, Dr.-Phys., Dülken (Rhld.), Viersenerstraße 33, Tel.: 5443 

 Lietz, Martin, cand.rer. nat., Bonn, Sternstraße 102 

Lindberg, Albert, Dr., Hamburg, Jungiusstraße 9 oder Hmbg.-Fuhlsbüttel, Suh- 
; [renkamp 33, Tel.: 59 22 40 

Lochte-Holtgreven, Walter, Prof. Dr., Kiel, Roonstraße 10 oder Neue Univ., 

[Bau 20, Inst. f. Exp. Phys. 

Lode, Walter, Dr., Leverkusen-Schlebusch III, Richthofenstraße 36 

L:oh, Otto, Dr., Köln-Bayenthal, Schönhauserstraße 54 

Lorenz, Hermann, Dr., Berlin-Karlshorst, Lehndorffstraße 34 III 

Lucas, Ilse, Frl., Dr., Göttingen, Marienstraße 31 

Lüdemann, Karl, o. Prof., Verm.-Ing. (10a) Freiberg (Sa.), Witzlebenstraße 26 

 Lüders, Gerhart, Dr., Hamburg 13, Isestraße 87 

Lührs, Otfried, cand. phys., Göttingen, Rasenweg 11 

Luther, Horst, Doz. Dr. Ing., Braunschweig, Fasanenstraße 3 


Maecker, Heinz, Priv.-Doz. Dr., Kiel, Lange Reihe 7/9 od. Inst. f. Ex. Phys. d. Univ, 
Mahlau, Paul, Stud.Rat, Göttingen, Lotzestraße 43 i 
Malsch, 3., Prof. Dr., (14a) Bartenbach-Sulzbach, Murr, Landkr. Backnang/Württ. 
Mannkopff, Reinhold, Prof. Dr., Göttingen, Baurat Gerber-Straße 8, Tel.: 2632 
Marcus, Paul M., Scientific Liaison Officer, 20, Grosvenor Square, London W 1 
[Mayfair 9222. American Embassy Office of the Assistant Naval, Attache for 
Martens, Jens, Dr., Uerdingen, I.G.-Werk, Am Röttgen 32 [Research 
Martienssen, Oscar, Prof. Dr., Kiel, Hindenburgufer 78, Tel.: 24 190 
Martin, Hans, Prof. Dr., Kiel, Moltkestraße 11 od. Inst. f. Phys. Chem. d. Univ. 
[Kiel, Olshausenstr. 40—60, Neue Univ., Haus 20, Tel.: 21 401, App. 268 
Martin, Otto, Dr. Ing., Aachen, Ludwigsallee 47 
Masing, Georg, Prof. Dr., Göttingen, Ritterplan 5 
Matare, H. F., Dr. Ing., Vaucresson (S. et. O.) Rue Allouard, „Le Liseron“ 
Matossi, Frank, Prof. Dr., Hiddesen b. Detmold, Heidebachstraße 432 
Matossi, Ottilie, Fr., Hiddesen b. Detmold, Heidebachstraße 432 
Matthiass, Susanne, cand. phys., Homberg (Ndrrh.), Duisburgerstraße 147 
Maurer, Werner, Dr. phys., Wiehl b. Köln, Oberberg-Kreis 
Meetz, Kurt, Essen-Altenessen, Palmbuschweg 42 
Mecke, Rudolf, Prof. Dr., Freiburg i. Br., Maximilianstraße 18, Inst. f. physik. 
[Chem. d. Univ., Tel.: 3025 
Meisser, Otto, Prof. Dr., Göttingen, Felix Klein-Straße 8 
Meissner, Johannes, Dr., Borstel üb. Bad Oldesloe, Tuberkuloseforschungsinst., 
Tel.: Sülfeld 93—95, Lübeck 29017 
Meitner, Lise, Fr., Prof. Dr., Stockholm 50, Kgl. Vetenkaps Akademien 
Meixner, Josef, Prof. Dr., Aachen, Tempiergraben 55, Inst.£.th. Phys. d. T.H. 
Mennicken, Carl, Dipl.-Ing., Opladen, Gerichtstraße 4 
Merkel, Erich, Dr., Phys. d. 1.G., Wuppertal-Elberfeld, Ronsdorferstraße 165 
Mertlich, Karl, Dr. phil., Köin-Riehl, Amsterdamerstraße 192 i. Fa. Rhen. Draht- 
Meskat, Walter, Dr., Dormagen/Ndrrh.,Blücherstraße10 [u. KabelWerke, Tel.; 70651 
Messerschmidt, Wilhelm, Prof. Dr., Halle (Saale), Leipzigerstraße 93 
Meurers, Hans-Hermann, Koblenz, Bahnhofstraße 19 
Meyer, Alexander, Dr:, Bergisch-Gladbach, Paffratherstraße 269 
Meyer, Carl-Ludwig, Dipl.-Phys., Pforzheim, i.Fa. Dr. E. Dürrwachter, Platin- 
Meyer, Christoph, Köln-Mülheim, Elisabeth Breuerstraße 11 [schmelze, Postf. 118 
Meyer, Dietrich, Dr., Düsseldorf-Kaiserwerth, Clemensplatz 12 
Meyer, Erwin, Prof. Dr., Göttingen, Bürgerstraße 42 
Meyer, Hans, Prof. Dr., Hamburg-Fuhlsbüttel, Brombeerweg 65 
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Meyer, Hans-Heinz, Dr. phil., Essen, Kaupenstraße 51 
Meyer, Peter, Dr., Göttingen, Goßlerstraße 19 

Meyer, Rudolf, Prof. Dr., Göttingen, Schillerstraße 6 
Meyer-Cords, Dr. rer. nat., Hameln, Deisterstraße 16 

_ Meyer-Eppler, W., Dr. Doz., Bonn, Meckenheimer Allee 148 od. Argelanderstr. 121, 
Meyer-Schützmeister, Luise, Fr., Dr., Göttingen, Goßlerstraße 19 [Tel.: 5260 
Mialki, Werner, Dr. Ing., Remscheid-Lennep, Ringelstraße 32 

Michel, Gerhard, Dr., Berlin-Kladow, Auf den Seebergen 


5£ Mie, Gustav, Geh.Rat, Prof. Dr., Freiburg i. B., Wintererstraße 67 


. Miesner, Erich, Lampertheim (Hessen), Ringstraße 38 

‘Mirgel, Karl-Heinz, Siegburg, Annostraße 5 

Mittelstaedt, Peter, Höfgen b. Grimma/Sachsen A 
Moeller, Kurt, Dr., Göttingen, Münchhausenstraße 25 od. Hospitalstraße 12, Inst. 
Mohl, Georg, cand. rer. nat., Bonn, Lisztstraße 2a [£. allg. Metallkunde 
' Möller, H. G., Prof. Dr., Hamburg-Bergedorf, Glinderweg 4 

Mollwo, Erich, Prof. Dr., Erlangen, Glückstraße 10, Phys. Inst. d. Univ. 
Möltgen, Gottfried, Dipl.-Ing., Aachen, Flandrische Straße 16 

Moritz, Ernst, Dr., Mosbach/Baden, Scheffelstraße 1 od. Renzstraße 1—3 
Morsch, Walter, Dr., Bonn, Buschstraße 18 

Moser, Helmut, Dr. Reg.Rat a.D. PTB, Braunschweig, Zuckerbergsweg 41 
'Mühlhoff, Walter, Dr.rer.nat., Stud. Ass, Husum, Feldbergstraße 35 

Müller, Rudolf, Dr., Leverkusen-Wresdorf, Kölnerstraße 48 

Mussmann, Heinrich, Dr. phil., Baurat, Essen-West, Postreitweg 106 


Nagel, H., Oscar, Göttingen, Zeppelinstraße 5 

Näsler, Dipl.-Chem., (20b) Clausthal-Zellerfeld 1, Altenauerstraße 24, Gmelin-Inst. 

Neerfeld, Helmut, Dr., Essen, Ruhr, Obere Fuhr 2 

Nepomuceno, Lauro Xavier, Dr. Phys., stellv. wiss. Dir. d. Centro Brasileiro de 
[Pesquisas Fisicas (C.B.P.F.), Rio de Janeiro, 21 Rua Alvaro Alvim, 21° Andar, 

Neubert, Paul, Dr., Leverkusen, Böttingerstraße 8, I.G.Werk [ Brasil. 

Neumann, Anneliese, Frl., Dr., Clausthal-Zellerfeld, Gmelin-Inst., Altenauerstr. 24 

Neumann, Heinz, Dr., Erlangen, Schubert-Straße 15 

Niens, Walter, Dr., Berlin-Reinickendorf-Ost, Holländerstraße 31—34 

Noeller, Georg, Köln-Bayenthal, Bonnerstraße 504, Fa. Leybolds Nachf. 

Nordmeyer, Martin, Dr., Bielefeld, Hammerschmidtstraße 7 


Oberst, Hermann, Dr., Göttingen, Merkelstraße 8 od. Bürgerstr. 42, III. Phys. Inst. 
Ockelmann, Helmut, Dr., Hamburg-Langenhorn 1, beim Schäferhof 71 

Oehme, Rudolf-Heinz (10b) Chemnitz, Bürgerstraße 17/19 od. Adelsberg, August 
Oelsen, Willy, Prof. Dr. phil., Clausthal-Zellerfeld, Paul Ernst-Str.8 [Bebelstr. 61 
Oetjen, Georg-Wilhelm, Dr. rer. nat., Köln-Marienburg, Andernacherstraße 3 

v. Ohnesorge, Wolfgang, Dr. Ing., Düsseldorf, Fürstenwall 32, Landeseichdir., Tel.: 
j [15 617 od. (22a) Mettmann, Kaldenbergs Nr. 6 
‘Olmesdahl, Wilhelm, Dr., Bonn, Kurfürstenstraße 53 

Ommert, Heinz, Dr., (2la) Marl, Kr. Recklinghausen, Oppauerstraße 16 
Ossenbrüggen, W., Dr., Leverkusen, Kölnerstraße 362 
Osterhammel, Kurt, Dr. rer. nat., Wipperfürth, Wolfriepen 10, i. Fa. Radium A.G. 
Ottmer, E. R., Dr., Recklinghausen, Postfach MNU 

Otto, Ernst A., Dr. rer. nat.,, Nürnberg, Bayreutherstraße 29a 


Paap, Hans-Jürgen, Stud., Iserlohn, Forsthaus Löhen 

Passoth, Gerhard, Dr., Kiel, Westring, Neue Univ. od. Kiel-Elmschenhagen, 
Paul, Wolfgang, Doz.. Dr., Göttingen Goßlerstraße 19 [Teplitzer Allee 25 
Peetz, Hilla, Frl, Dr., Dormagen, Ndrrh., Bayerwerke, Physik. Labor 

Petersen, Otto, Dr., Krefeld, Wilhelmshofallee 77 

Peukert, Lothar, Dr., Witten-Ruhr, Annenstraße 6a 

Pfefferkorn, Gerhard, Dr., Münster i. W., Habichtshöhe 12 

Pick Heinz, Doz. Dr., Göttingen, Rohnsweg 15, Tel.: 4291 od.Bunsenstr. 9, Tel.: 2411 
Pietsch, Erich, Prof. Dr., Dir. d. Gmelin-Inst., Clausthal-Zellerfeld, Altenauerstr. 24 
Pietzner, Joachim, Dr., Kellenhusen üb. Lensahn/Holst., Haus Margarete 
Plessing, Eberhard, Dr., (24) Elmshorn b.Hamburs, Deichstr. 4, Postzentralzeugamt 
Pohl, Robert, Wichard, Prof. Dr., Göttingen, Klopstockstraße 4, Tel.: 3334 od. 
Pohlmann, R., D., Erlangen, Ringstraße 1!/s [Bunsenstraße 9, Tel.: 2411 
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Polley, Hans., Dr., Göttingen, Wilhelm Weber-Straße 18 =: 
Prandtl, Ludwig, Prof. Dr., Göttingen, Calsowstraße 15, Tel.: 2581 od. 3653 (MPG) - 
Pretsch, J., Dr. rer. nat., Göttingen, Zeppelinstraße 2 

Preusser, Wilhelm, Stud.Rat i. R., Dr., Diez a.d. Lahn, Rudolf Dietzstraße 7 
Prietzschk, Artur, Dr., 

Prior, Leo, Dr., Hochfrequenzphysiker, Leverkusen-Schlebusch, Mühlheimerstr. 909 
Putscher, Henry, Dr., Bremen, Benquestraße 30, Tel.: 41 387 


Ratte, Heinrich, Dr., Castrop-Rauxel 2, Juliusstraße 5 

Rauch, W., Dr. Celle, Sehndenstraße 19 ; 
von Rautenfeld, Fricko Berens, Dr. Ing., (24b) Schleswig, Chemnitzerstraße 63, 
Rehmann. Günter, Dr. Ins, Düsseldorf, Gehrtsstraße 4 [Tel.: 2862 
Reinsberg, Carl, Prof. Dr., Bonn, Kronprinzenstraße 4 od. Nußallee 6 ” 
Remmer, Kurt, Dipl.-Phys,, Braunschweig, Berlinerstraße 78 er 
Reuschenbach, Georg, Dr., Köln-Höhenhaus, Berlinerstraße 380 a (Felten u.Guill.) 
Richter, Clara, Frl., Dr., Bonn, Mozartstraße 2 

Rick, Meinhart, Dipl.-Ing., Aachen, Oppenhoffallee 171 

Rieckmann, Erich, Reg.Rat, Dr., (24a) Roydorf üb. Winsen (Luhe), Tel.: Winsen- 
Riezler, Wolfgang, Prof. Dr., Bonn, Nußallee 6 [Luhe 771 
Rinck, Bettina, Frl., Dr., Hameln/Weser, Domeierstraße 2b 

Rohleder, Heinrich, Dr., Physiker, Bonn, Meckenheimer Allee 166 i 
Rohloff, Ernst, Dr. rer. nat. habil., Lübeck, Hohelandstraße 65 

Rose, Hermann, Prof. Dr., Hamburg 39, Asnesstraße 56 

Rosendahl, Franz, Essen-Haarzopf, Stubertal 11 

Rosenhauer, Kurt, Dipl.-Ing., Braunschweig, Saarstraße 142 

Rüdiger, Otto, Dr. phil., Essen-Ruhr, Ladenspelderstraße 66 

Rühmkorf, Albert, Dr. Hans, (20) Hellendorf üb. Schwarmstedt 

Rumpf, K., Dr., Clausthal-Zellerfeld, Gmelin-Inst. 

Runge; Iris, Frl., Dr., Berlin-Spandau, Teltowerstraße 12 

Ruprecht, Herbert, Dr. habil., Göttingen, Herzbergerlandstraße 26 

Rüssmann, Hans-Heinrich, Dipl.-Phys. Bonn, Ellerstraße 32 

Ruthe, Kurt, Stud.Rat, Holzminden/Weser, Allersheimerstraße 13 


Sacklowski, Alfred, Dr., Stuttgart-S., Immerhoferstraße 38 
Salow, Helmut, Dr. phil., (24) Bargteheide (Holst.), Haus Malepartus 
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Verbands- und Gesellechaflemiktellüngen 


Verband Deutscher Physikalischer Gesellschaften 


Die Anschrift des Verbandes lautet entgegen der Mitgliederliste [PHYS._ 
VERHANDL. (1951) S. 1]: Braunschweig, Physikalisch-Technische Bundes- 
anstalt. Das Postfach ist fortgefallen. Der Verband wurde beim Amtsgericht 
36 (Braunschweig) unter VR 795, Bd. 8, Blatt 106 am 15. Februar 1951 in das 
Vereinsregister mit dem Sitz Braunschweig eingetragen. H 
H. Ebert, 6. 3. 1951 


Physikertagung in Tübingen 


Am 3. und 4. März 1951 veranstaltete die Physikalische Gesellschaft in 
Württemberg-Baden-Pfalz in Tübingen eine Tagung, die mit einer Ge- 
schäftssitzung begann. Es wurden 32 Vorträge gehalten, darunter 2 zusam- 
menfassende Referate von H. Siedentopf (Tübingen) über Radioastro- 
nomie und von E. Schopper (Stuttgart) über Ultrastrahlung. Die örtliche 
Tagungsleitung lag in Händen von Prof. W. Kossel (Tübingen). Sitzungs- 
leiter waren am ersten Tage: Prof.E.Regener (Stuttgart), Prof. L. Bersg- 
mann (Wetzlar) und Prof. G. Joos (München). Am zweiten Tage: Prof. E. 
Fues (Stuttgart), Prof. M. Czerny (Frankfurt a. M.), Prof. W. Riez- 
ler (Bonn) und Prof. H. Rukop (Ulm). 


Vorträge 


H. Siedentopf (Tübingen: Astrophysikalische MOrsenuz 
im Radiofrequenzgebiet. 


Nach einer kurzen Übersicht über die Empfangsanordnungen, die bisher 
erreichten Nachweis- und Auflösungsgrenzen und die atmosphärischen Stör- 
einflüsse werden die Beobachtungsergebnisse der Radioastronomie bespro- 
chen. Für die Milchstraße sind die Richtungsverteilung der Meterwellen- 
strahlung und die Wellenlängenabhängigkeit der Strahlung bekannt, für 
die Sonne außerdem die zeitlichen Variationen der Strahlung. Dabei zeigt 
die Sonne im dm-Gebiet ein völlig anderes Verhalten als im Gebiet der 
Meterwellen. Die Theorie der thermischen Emission eines Plasmas läßt 
sich anwenden auf die Strahlung der Sonne im dm-Gebiet und auf ihre 
ungestörte Meterwellenistrahlung, dagegen müssen die Ausbrüche der Sonne 
im Meterwellengebiet und das Rauschen der Milchstraße und der einzelnen 
galaktischen Rauschquellen auf nicht-thermische Vorgänge zurückgeführt 
werden. 


A. Reule (Freiburg/Schauinsland);: Zur thermischen Emission 
der Sonne im Gebiet der Dezimeter- und Meterwellen. 


Der konstante Anteil des solaren Rauschens wird heute allgemein als 
thermische Emission der Korona-Elektronen gedeutet. Mit den bekannten 
Daten ergibt sich die Gesamtemission in der richtigen Größe, aber so über 
die Sonnenscheibe verteilt, daß bei Wellenlängen unter 1 m ein heller 
Rand entsteht. Lokale Schwankungen der Elektronendichte und die Be- 
rücksichtigung der Variation der Elektronentemperatur mit dem Abstand 
von der Sonne, über die bisher wenig bekannt ist, verändern die Intensi- 
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tätsverteilung im Sinne einer Verflachung des hellen Randes, ohne diesen 
ganz beseitigen zu können. Stanier hat den Intensitätsverlauf auf der 
Sonnenscheibe bei 4 = 60 cm gemessen und keinen hellen Rand gefunden. 
Falls seine Messungen einwandfrei sind, wird die Geometrie der Strahlen- 
ausbreitung derjenige Teil der Theorie sein, der einer Abänderung bedarf. 


Außer dem konstanten Anteil der Radio-Emission läßt sich auch noch 
der mit den Fleckenzahlen eng korrelierte Teil der Störstrahlung (vor allem 
im dm-Gebiet) als thermische Emission deuten. Nach D enisse rührt er 
von den Elektronen her, die in den Magnetfeldern der Sonnenflecken in- 
folge ihrer thermischen Geschwindigkeit Larmor-Kreise beschreiben. 


A. Ehmert und E. Schopper (Stuttgart/Weißenau): Die kosmische 
Ultrastrahlung als extraterrestrisches Phänomen 
(vorgetragen von E. Schopper). 


A. Ehmert und A. Sittkus (Stuttgart/Weißenau und Freiburg i. Br.): Ein 
Tagesgang der kosmischen Ultrastrahlung bei mag- 
netischer Störung (vorgetragen von A. Ehmert). 


In den mit verbesserter statistischer Genauigkeit durchgeführten Regi- 
strierungen der kosmischen Ultrastrahlung wurde im Jahr 1950 mehrmals ein 
nach einer mäßigen magnetischen Störung einsetzender und an mehreren 
aufeinanderfolgenden Tagen wiederkehrender Tagesgang dieser Strahlung 
gefunden, der in den Zählrohrkoinzidenzen in Weissenau und in den Ioni- 
sationsmessungen in Freiburg mit gutem Gleichlauf auftrat und ein Maxi- 
mum zur Mittagszeit aufwies. Er erschien auch in einer von Yukio Miyaza ki 
in Japan durchgeführten Registrierung mit frappantem Gleichlauf, wenn 
die Kurven nach Ortszeit verglichen werden. Die Erscheinung kann mit der 
plausiblen Annahme verstanden werden, daß ein von der Sonne kommen- 
der Partikelstrom um die Erde eine nicht völlig symmetrische Feldstörung 
hervorruft. Diese kann sich auf die Ultrastrahlung selbst dann noch meß- 
bar auswirken, wenn ihre erdmagnetische Wirkung unter der Nachweis- 
grenze liegt. 


A. Sittkus (Freiburg i. Br): Der Tagesgang der Ultrastrah- 
lung. 

Mit einer 500-Liter-Ionisationskammer wurden Dauerregistrierungen der 
U.S. von Dezember 1949 bis Dezember 1950 hinter 100 g/cm? Pb durchgeführt. 
In Übereinstimmung mit Messungen von Duperier und Hogg ergibt 
sich neben der 24h-Periode (Amplitude 1 bis 2%) eine 12h-Periode (Ampli=- 
tude 0,3 bis 0,6 oo). Beide Wellen ändern im Laufe des Jahres unregelmäßig 
Amplitude und Phase. Ein Vergleich mit dem Tagesgang der Dicke der 
F2-Schicht in Alaska ergibt guten Gleichlauf. Im Jahresmittel ist die 12h- 
Periode gegenüber der von Rau in 50 m H»O Tiefe gefundenen um 180° 
phasenverschoben. 


W. Kossel (Tübingen): Zur Vorführung der Konsonanz- 
kräfte. 

Da 20 J ahre seit der letzten Tübinger Physikertagung vergangen sind, 
wurde zunächst an einige wesentliche Daten aus der Geschichte des Insti- 
tuts erinnert, insbesondere an die Zeit Brauns, die jahrzehntelangen fun- 
damentalen Arbeiten F. Paschens über die Struktur der Linienserien, 
die Entdeckung des Paschen-Back-Effekts. 

Zu den jetzt im Institut verfolgten Interessen wurden einige auf der 
Heidenheimer Tagung 1947 [Über das Wesen der Austauschkräfte, PHYS. 
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Bl. 3 (1947) S. 399] beschriebene Versuche demonstriert. Die Anziehung glei- 
cher Partner in der symmetrischen, ihre Abstoßung in der antimetrischen 


Konsonanz, die in ihrer Anwendung auf homöopolare Moleküle (wie Hz) 
gern als rein quantenmechanische, der klassischen Physik fremde Erschei- 


nung angesehen wird, folgt aus dem Adiabatensatz der klassischen Dynamik. 


Sie wird an drei Beispielen vorgeführt: Pendelpaar mit entfernungsab- 
hängiger Koppelung [Zur Begriffsbildung der Atomistik, ANN. PHYS. 3 
(1948) S. 156] sowie an elektromagnetischer und akustischer Resonanz. Im 
ersten Fall werden die symmetrische und die antimetrische Schwingung für 
sich angestoßen: man beobachtet, wie die Pendel im ersten V'ersuch auf- 
einander zuwandern, im zweiten auseinander weichen. Für Anregevorgänge 
aber folgt der Satz, daß jeder Oszillator einen ihm nahe gebrachten Reso- 
nator auf der einen Seite der Resonanzfrequenz anzieht, auf der anderen 
abstößt. Hier demonstriert man also durch Verstimmen: ein als Lautspre- 
cher eingestelltes kräftiges Telephon wirkt auf einen am Arm einer Dreh- 
waage hängenden offenen Erlenmeyerkolben. Mit einem engen, doch gut 
hörbaren Schritt über die Resonanzfrequenz weg (z. B. von 310 auf 290 Hz) 
wechselt man willkürlich zwischen Anziehung bis zur Berührung und Ab- 
stoßung. Analog arbeitet ein am anderen Arm der Drehwaage angebrachter 
Kreis aus Kondensator und Spule, auf die eine feste Spule induzierend und, 
je nach der Einstellung zur Eigenfrequenz, anziehend oder abstoßend ein- 
wirkt. 

Zur Orientierung über die im Gang befindlichen Arbeiten im Institut 
werden Beispiele der Hauptthemen gegeben und für den Hörsaal geeignete 
Demonstrationen (z. B. maschinell hergestellte lichtstarke Zonenplatten) ge- 
zeigt. 


W. Herchenbach (Tübingen); Stromstarke elektrostatische 
Scheibenmaschine und ihre Anwendung zur Strahl- 
erzeugung im Elektronenmikroskop. 


Durch Verwendung entgegengesetzt aufgeladener aufeinander gleitender 
Transportfiächen erreicht man bei Bandgeneratoren übernormale Bela- 
dungsdichten. Die Übertragung dieses Prinzips auf gegenläufig eng anein- 
ander rotierende, durch Zientrifugalwirkung gestraffte Scheiben, die nicht 
aufeinander gleiten, bringt erhebliche mechanische Vorteile. Bei Abständen 
um 1 mm beträgt die Durchbruchfeldistärke zwischen den Scheiben, wrelche 
die Beladungsdichte begrenzt, bereits 45 kV cm. So wurden übernormale 
Beladungsdichten von 9,5 CIGS erreicht. 


Eingehende Luftwiderstandsuntersuchungen an rotierenden Scheiben 
wurden durchgeführt, aus denen für Bauweise und Nutzeffekt von Scheiben- 
maschinen wichtige Schlüsse gezogen werden konnten. 


Es wurde ein Generator vorgeführt, welcher mit Scheiben von 49 cm 
Durchmesser bei 1900 Umdr.min”! maximal 500 wA liefert. Durch Einschluß 
der Beladungsorgane in Faraday-Käfige und konsequente elektrostatische 
Durchbildung wird die für diese Luftstrecken mögliche Spannung von 250 
kV erreicht. Die Erregung des Generators wird von außen eingeleitet und 
erhält sich dann selbsttätig durch eine Übererregungseinrichtung, welche be- 
währte Bauelemente in neuartiger Kombination zusammenfaßt. Das Vor- 
zeichen kann im Betrieb willkürlich gewechselt werden. 


Die Maschine soll fortentwickelt werden, ist aber bereits im jetzigen 
Stadium zur Strahlerzeugung voll brauchbar. Aufnahmen wurden gezeigt, 
- die mit einem statischen Elektronenmikroskop (SDL) und dem Scheiben- 
generator als Spannungsquelle gemacht wurden. 

(Z. f. Naturforschung, im Druck) 
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w. Hardt (Bonn): Ein Bandgenerator mit übernormaler 
Belegungsdichte. , 
Bei kleineren Bandgeneratoren mit Kossel-Heise’scher Bandführung er- 


öffnete sich die Möglichkeit, bei Atmosphärendruck übernormale Belegungs- 
dichten bis zu 40 elektrostatischen Einheiten/cm? zu erreichen. Ein hierzu 
zweckmäßiges Beladungssystem und das erforderliche Bandmaterial wird - 


besprochen. Die Vor- und Nachteile werden verglichen mit denen bei nor- 
maler Bandführung. 


Chr. Gerthsen und R. Plesch (Karlsruhe): Die Bedeutung des 
Plasmas für den Mechanismus einer Kanalstrahlent- 
ladung (vorgetragen von Chr. Gerthsen). 2 

In neueren Deutungen des Mechanismus der Kanalstrahlenentladung 
wind der Kanalstrahlpinsel als der für die Trägererzeugung maßgebliche 
Teil der Entladung angenommen. Aber auch die Kanalstrahlenentladung 
besitzt einen praktisch feldfreien mit einer nahezu gleichmäßigen Ionisation 
erfüllten Teil, welcher den Charakter eines quasineutralen Plasmas besitzt. 


- - Die über die Grenze dieses Plasmas in das vor der Kathode vorhandene 


Raumladungsgebiet diffundierenden positiven Ionen geben einen wesent- 
lichen Beitrag zu dem von den Kanalstrahlteilchen getragenen Strom. 

Ein entscheidendes Problem der Kanalstrahlenentladung, das bisher 
nicht beachtet wurde, ist, die Ursachen für die Ionisation im Plasma auf- 
zufinden. Über die mit diesen Fragen zusammenhängenden Plasmaeigen- 
schaften wird berichtet. 


Chr. Menzel-Kopp (Tübingen): Eine neue Erscheinung bei 


Elektronen - Interferenzen: Intensitätsanomalien 
durch Umweganregung. 

Bei Elektronen-Interfenenzen im konvergenten Bündel beobachtet man 
folgende Erscheinung an Glimmer und — nach Versuchen von I. Acker- 
mann und H. Pfister — an Bleijodid: Bei Einstrahlung unter dem 
Bragg’schen Winkel erfolgt die Umisteuerung der Intensität durch eine sonst 
gut reflektierende Netzebenenschar innerhalb eines kleinen Winkels (bis zu 
etwa 2°) gar nicht oder nur schwach. Oder- umgekehrt: Eine sonst schwach 
reflektierende Netzebenenschar steuert die Elektronen im entsprechenden 
Winkelbereich stark um. Es zeigt sich, daß diese Intensitätsanomalien stets 
dann auftreten, wenn 1. an den Grenzen des anomalen Bereiches bei glei- 
cher Einfalls- und Reflexionsrichtung sowohl eine direkte als auch eine 
Umweganregung möglich ist und 2. der Hauptreflex kleine, die Störreflexe 
große Strukturamplitude haben. Ein Modell aus drei gekoppelten Pendeln 
wurde angegeben, bei dem: entsprechende Erscheinungen analog auftreten. 
(Erscheint in den „Annalen der Physik“.) 


G. Möllenstedt (Mosbach/Tübingen) und F. Leonhard (Tübingen): Spek - 
trometrie von Elektronen-Intberferenzen. 

Elektronen-Interferenzen enthalten elastisch und unelastisch gestreute 
Elektronen. Um einen scharfen Vergleich der nach Streutheorien berechne- 
ten Intensitäten mit den experimentell gefundenen zu ermöglichen, wurde 
die Trennung der chromatisch gestreuten von den ohne Geschwindigkeits- 
verlust umgelenkten Elektronen durchgeführt. Beispiel: Ein spaltförmiges, 
den Primärstrahl und Reflexe bis zu 4° enthaltendes Teilgebiet eines Debye- 
Scherrer-Diagramms von Aluminium bei 50 kV Strahlspannung wird durch 
den hochauflösenden elektrostatischen Analysator nach Geschwindiskeits- 
verlusten zerlegt. Durch Photometrieren solcher Spektren lassen sich nun- 
mehr ‚die wirksamen Querschnitte der elastischen und unelastischen Streu- 
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G. Möllenstedt (Mosbach/Tübingen) und ©. Rang (Mosbach): Elektro- 
nenoptisches Filter. 


H. Börsch hat chromatisch gestreute Elektronen in Beugungisbildern 2 


und Abbildungen ausgefiltert. Er verwendet als Bremsgitter feinmaschige 
Netze. Die Verfasser zeigen, daß auch die elektrostatische Linse sich für 
diese Aufgabe eignet, wenn folgende Bedingungen erfüllt sind: 

1. Das Potential in der Linsenmitte ist so stark negativ zu wählen, daß 
es möglichst nur 10 V NE ist als die (negative) Beschleunigungsspan- 


an 


Die Elektrodenform ist so vorzugeben, daß der Arbeitspunkt in einem 
a (2. oder 3.) Brechkraftmaximum liegt. Dies ist nötig, um die Farb- 
abhängigkeit der Vergrößerung zu vermeiden, die durch die chromatische 
Anfangsstreuung der aus der Glühkathode kommenden Elektronen ver- 
ursacht werden könnte. 

3. Die Filterlinse muß als Projektiv benutzt werden. Dies ist erforderlich, 
da eine so scharf angespannte Linse einen großen Öffnungsfehler hat. We- 
gen der schon in Punkt 2 angeführten chromatischen Streubreite der Glüh- 
kathode tritt auch die chromatische Aberration in Erscheinung und gibt. 
einen weiteren Grund für die Einschränkung der Apertur und damit für 
die Verwendung der Filterlinse als Projektiv. 

4. Eine Blende vor der Filterlinse begrenzt den Durchlaßbereich so, daß nur 
der verzeichnungsfreie zentrale Linsenbereich benutzt wird. 

An Beispielen wird gezeigt, daß eine erhebliche Kontraststeigerung ein- 
tritt. Ferner wird der experimentelle Nachweis der Abbildungsgüte einer 
Filterlinse durch Wiedergabe eines Bildes mit mindestens 200 Bildpunkten 
je Durchmesser erbracht. 


F. Würstlin (Ludwigshafen): Elektrische Relaxationserschei- 
nungen an hochmolekularen Substanzen. 

Es wurde ein qualitativer Vergleich gezogen zwischen unverdünnten 
nieder- und hochmolekularen Substanzen. Man kann beide Stoffgruppen 
unterteilen in unpolare Substanzen (e=n?) und polare Substanzen, bei 
denen e>n? infolge Dipolorientierung. Zu den ersteren zählen auch solche 
mit kompensierten Dipolen wie CClı, Dioxan oder auch Poly-2,5-Dichlor- 
styrol und Polytetrafluoräthylen. Die im äußeren Feld nicht bemerkbaren 
partiellen Dipole kommen in den molekularen Kraftfeldern zum Ausdruck, 
die zur Solvatation und Lösung führen. Hier ähneln die Substanzen mit 
kompensierten Dipolen meist mehr den polaren als den unpolaren Substan- 
zen. Die Dipolsubstanzen (e>n?) können an Hand von e und tgö durch 
Variation der Frequenz oder Temperatur untersucht werden. Lineare hoch- 
molekulare Substanzen haben ein breites Relaxationsspektrum und einen 
sehr steilen Viskositätsgradienten der Temperatur, daher sehr breite Kur- 
ven über der Frequenz und spitze über der Temperatur. Letztere verlaufen 
stetig, wenn n =£(T) eine stetige Funktion ist (bei glasig erstarrenden 
Substanzen wie Glyzerin oder amorphen hochmolekularen Substanzen). Die 
Temperaturlage der DK-Dispersion ist bei Hochmolekularen in engem Zu- 
sammenhang mit mechanischen Eigenschaften und der chemischen Konsti- 
tution. Die Orientierungsfähigkeit der Dipole kann beim Übergang von der 
Schmelze zur kristallinen Substanz verloren gehen. In hochmolekularen 
Substanzen bleiben jedoch immer noch orientierungsfähige Dipole zwischen 
den kirstallinen Bereichen. Auch bei Hochmolekularen können sich meh- 
rere Relaxationsvorgänge überlagern oder nebeneinander abspielen. 
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'Zum Schluß wurden dielektrische Messungen im ganzen Konzentrations- 
gebiet zwischen unverdünnter hochmolekularer Substanz und Lösung er- 
wähnt, die eine Aussage gestatten über die Solvatbindung zwischen hoch- 
molekularer Substanz und Lösungs- bzw. Weichmachungsmittel. 


H. ©. Kneser (Tübingen): Die Dämpfung schwingender zy- 
lindrischer Stäbe durch das umgebende Medium. 

Aus der zeitlichen Abklingung schwingender zylindrischer Stäbe wird 
der Einfluß der umgebenden Luft auf die Dämpfung der Torsions-, Bie- 
gungs- und Dehnungsschwingungen bis zu hohen Obertönen erschlossen. Er 
setzt sich zusammen aus einem Reibungsanteil, der bei Torsionsschwingun- 
gen allein nachweisbar ist, und aus einem Strahlungsanteil, der proportional 
dem Druck ist und bei Biegungs- und Dehnungsschwingungen meist über- 
wiegt. Der Strahlungsanteil bei Biegungsschwingungen läßt sich aus der 
Theorie des ebenen Strahlers erster Ordnung ableiten. Bei Dehnungs- 
schwingungen überwiegt im mittleren Frequenzbereich der Strahlungsanteil 
der Stirnflächen, die wie Kolbenmembranen schwingen, bei hohen Frequen- 


‚zen der Strahlungsanteil des radial schwingenden Zylindermantels. 


P. Brauer (Mosbah); Zur Gittertheorie der Erdalkali- 
chalkogenide. 

Die Gittertheorie der- Ionenkristalle führt bei der Berechnung der elasti- 
schen Konstanten und des Gitteranteils der Dielektrizitätskonstanten zu be- 
friedigenden Ergebnissen bei den Alkalihalogeniden. Sie versagt jedoch bei 
Erdalkalichalkogeniden, bei denen es nicht mehr möglich ist, die elastischen 


' Konstanten cıı und cız, die die Kompressibilität bestimmen, entweder in die 


Scherungskonstante ca oder in die Dielektrizitätskonstante eco umzurech- 
nen. Bei der Scherung wie bei der Beanspruchung im elektrischen Feld 
werden die (rechten) Winkel, die die Verbindungslinien benachbarter Ionen 
einschließen, die „Valenzwinkel“, verzerrt. In beiden ist die Abweichung 


der gemessenen von den gittertheoretisch berechneten Werten derart, daß 


der Kristall sich bei Verzerrung der „Valenzwinkel“ tatsächlich steifer ver- 
hält als bei alleinigem Vorhandensein von gittertheoretischen Zentralkräf- 
ten. Eine hypothetische Hinzunahme homöopolarer Bindungskräfte in der 
Theorie ermöglicht aus Messung der elastischen Konstanten und der Dielek- 
trizitätskonstanten quantitative Aussagen zu machen über den an der 
Nicht-Ionenbindung der Erdalkalichalkogenide. 


M. Schön (Mosbach); Zum Problem der strahlungslosen 
Wechselwirkungen im Kristallgitter. 

Bei dem Leuchten der Sulfidphosphore sind am stärksten von allen 
Phosphoren Vorgänge im Kristallgitter beteiligt. Mit der einfachen Vorstel- 
lung, daß der Leuchtvorgang in einer Rekombination im Gitter frei beweg- 
licher Elektronen mit jionisierten Aktivatoren besteht, daß mit Gitterstörun- 
gen verbundene Haftstellen für Elektronen vorhanden sind, und daß außer- 
dem thermische Wechselwirkung zwischen Aktivatoren und Elektronen im 
Valenzband möglich ist, konnte man alle Beobachtungen verstehen, bei de- 
nen strahlungslose Übergänge keine Rolle spielen. Ordnet man nun die 
Prozesse, durch die der Phosphor strahlungslos in den Grundzustand zu- 
rückkehrt, Übergängen aus Haftstellen in das Valenzband zu, so lassen sich 
auch die bisher nicht deutbaren übrigen Erscheinungen verstehen. Tief 
liegende Haftstellen wirken als Killer, hoch liegende beeinflussen die Aus- 
beute nur wenig. Tief liegende Haftstellen bewirken nur dann langdau- 
ernde Phosphoreszenz, wenn gleichzeitig hochliegende Aktivatoren (also mit 
langwelliger Emissionsbande) vorhanden sind. Killer sind also als tieflie- 
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gende Haftstellen anzusehen. Phosphore mit solchen Haftstellen sind nur 
dann leuchtfähig, wenn ihre Konzentration kleiner als die der Aktivatoren 
ist. Bei sehr geringen Anregungsintensitäten ist die Ausbeute konstant, 
steigt in dem Bereich der Absättigung der Haftstellen, in dem auch die 
Killerwirkung quadratisch mit der Killerkonzentration zunimmt, sehr steil 
an, nimmt anschließend bei abgesättigten Haftstellen weiter zu und fällt 
nach einem Maximum, das etwa dort liegt, wo die Hälfte der Aktivatoren 
angeregt ist, wieder ab (Sättigungserscheinungen bei starker Anregung). Im 
Bereich der Sättigung der Aktivatoren wird der Abfall stärker. Bei extrem 


hohen Anregungsintensitäten wird ein Grenzwert erreicht, der von der 


Haftstellenkonzentration, der der Aktivatoren und von den verschiedenen 
Rekombinationskoeffizienten abhängt. Die Größe dieser Rekombinations- 
koeffizienten für strahlungslose Übergänge hängt von den Energiedifferen- 
zen der Übergänge ab. Ihre Temperaturabhängigkeit deutet auf Vielfach- 
stöße (gleichzeitig Anregung mehrerer Gitterschwingungen an gestörten 
Stellen des Kristalls) hin. Die Kroeger’sche „Kantenemission“ ist strahlen- 
den Übergängen aus Haftstellen ins Valenzband zuzuordnen. 


W. Braunbek (Tübingen)- Absorption im elektromagneti- 
schen Gesamtspektrum. 

Anhand einer doppeltlogarithmischen Darstellung wird die Extinktions- 
konstante über 19 Dekaden des elektromagnetischen Wellenspektrums (10 
km bis Yıoo X-Einheit Wellenlänge) verfolgt, und zwar in erster Linie für 
Metalle, die sich in: dieser Hinsicht untereinander nicht allzu verschieden 
verhalten. Die Werte wurden, soweit verfügbar, nach Meßresultaten, z.T. 
auch nach theoretischen Gesichtspunkten zusammengestellt. 

Der Gesamtverlauf besteht aus 4 Abschnitten: (1) dem Anstieg (von lan- 


gen Wellen kommend) mit 41” auf Grund von Wirbelströmen und Joule’- 


scher Wärme im Radiowellengebiet; (2) einemflachen Maximum der Größen- 


ondnung 10° cm! im sichtbaren und den angrenzenden Gebieten; (3) dem 
Abfall mit A?, unterbrochen durch die Sprünge an den Absorptionskanten, 
im Röntgengebiet; (4) nach Durchlaufen des sehr flachen Paarbildungsmini- 
mums aus dem (im logarithmischen Maßstab) nahezu horizontalen Verlauf 
im Gebiet der extrem kurzwelligen Strahlen (experimentelle Grenze, abge- 


sehen von der kosmischen Strahlung, bei 330 MeV, entsprechend 0,038 XE).' 


Außerdem wird noch der Verlauf für feste Nichtleiter diskutiert, deren 
Extinktion sich oberhalb einer im UV-Gebiet liegenden Grenze nicht grund- 
sätzlich von ‚derjenigen der Metalle unterscheidet, wohl aber sehr stark 
(teilweise um 8 und mehr Größenordnungen) bei längeren Wellen. Auch der 
Anteil der Streuung an der gesamten Extinktion wird besprochen, sowie die 
Frage, wie sich die Extinktion in den Linienspektren der Gase in diese Dar- 
stellung einfügt. (Wird in den PHYS. BL. veröffentlicht.) 


R. Fuchs (Kiel); Experimenteller Nachweis des Wasser- 
stoff Minus-Leuchtens. (vorgetragen von W. Lochte-Holtgreven). 

Das von der Sonne uns zugestrahlte Licht wird seit den Untersuchungen 
von Wildt, Clhandrasekhar u.a. dem negativen Wasserstoffion H- 
zugeschrieben. Während diese Auffassung von der Natur des Sonnenlichtes 
theoretisch gesichert erscheint, ist experimentell weder bei Wasserstoff noch 
bei ingend einem anderen elektronenaffinen Element bisher ein Elektronen- 
affinitätspektrum in Emission, d.h. ein Leuchten, hervorgerufen durch An- 
lagerung oder frei-frei Übergänge von Elektronen an neutralen Atomen, 
beobachtet worden. Eine Funkenentladung durch Wasserstoff läßt sich unter 
Bedingungen einleiten, die für das Auftreten des fraglichen Leuchtens gün- 
stig sind, und in diesem Falle ist der Nachweis des gesuchten Kontinuums 
experimentell gelungen. 
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A. Faessler (Freiburg): Röntgenspektroskopische Unter- 
suchungen der Valenzelektronensphäre. 


"Die beim Einbau eines Atoms in einen Molekül- oder Kristallverband 
‚eintretenden Veränderungen in der Valenzelektronensphäre bewirken in- 


IR folge der veränderten Abschirmung eine Verschiebung der inneren Elektro- 


nenniveaus, die umso größer ist, je höher das Niveau liegt, sodaß sich auch 

_ die Energiedifferenzen zwischen den Niveaus ändern. Die entstehenden 
Linienverschiebungen werden im Bereich der K-Serie der Elemente der 2. 
Periode (A>3 AE) leicht meßbar. Umfangreiche Messungen in diesem Ge- 
biet zeigen, daß die Röntgenlinien auf erstaunlich kleine Zustandsänderun- 
gen der Valenzelektronen ansprechen. Die Methode eignet sich daher zur 
Untersuchung von Fragen der chemischen Bindung im festen Körper. 
Jedoch ist zu beachten, daß die Substanzen durch die Erregung nicht ver- 
ändert werden. Dies bedeutet, daß im allgemeinen mit reiner Fluoreszenz- 
erregung gearbeitet werden muß. Abgesehen von Fällen, in denen es sich 
um eine thermisch und elektrisch sehr stabile Verbindung handelt, erscheint 
die übliche Kathodenstrahlerregung bedenklich, was insbesondere auch bei 
den Untersuchungen im Bereich der langwelligsten Röntgenstrahlen zu be- 
rücksichtigen ist. 


H. Neff (Karlsruhe): Das kontinuierliche Röntgenspek- 
trum zwischen 1 und 2kV. 


Mittels Plangitter-Vakuumspektrometer und Zählrohr wurde die Energie- 
 verteilung im kontinuierlichen Röntgenspektrum zwischen 6 und 20 AE bei 
Spannungen von 900 bis 2000 V unter Verwendung von Pt, Ag und Ni als 
Antikathoden gemessen. Die erhaltenen Kurven sind für die 3 Antikatho- 
den affine Kurven. Sie stimmen qualitativ mit den von Kuhlenkampff 
bei höheren Spannungen erhaltenen überein. Abweichungen bezüglich der 
Proportionalität mit der Ordnungszahl werden mit einer Abschirmung des 
Kernfeldes durch Hüllenelektronen in Zusammenhang gebracht. Die wahre 
Energieverteilung kann wegen der ungeklärten Absorptionsverhältnisse für 
Elektronen in der Antikathode nicht ermittelt werden. 


W. Luck (Tübingen): Quantitative Absorptionsuntersu- 
chungen an der sichtbaren Bande der Brom- und Jod- 
dämpfe. 

Die druckabhängigen Absorptionserscheinungen der sichtbaren Brom- 
und Joddampfbande waren bisher experimentell sowie theoretisch wider- 
spruchsvoll beschrieben worden. Es wurde daher das Absorptionsvermögen 
des Bromdampfes und auch des Joddampfes lichtelektrisch im Bereich der 
Hg-Linie 5461 AE in einem größeren Druck- und Schichtdickenbereich auf- 
genommen. Wir finden je nach Druckbereich sowohl abnehmende, zuneh- 
mende als auch konstante Werte des scheinbaren Extinktionskoeffizienten. 


‚ Unsere Messungen Können quantitativ erklärt werden auf Grund einer 
ausführlichen Berechnung der Gesamtabsorption überlappender Spektral- 
linien. Aus dieser Berechnung kann gefolgert werden, daß die Linienbrei- 
ten der Halogenlinien linear mit dem Druck zunehmen. Die optischen Wir- 
kungsdurchmesser werden hierbei um Faktoren von 1,3 bis 1,8 gegenüber 
den gaskinetischen Werten erhöht gefunden. Diese Berechnungen können 
u noch das Verschwinden der Rotationsstruktur bei höheren Drucken 
erfassen. 


H. Salecker (Stuttgart); Eine exakte Lösungsmethode der 
Quantenelektrodynamik und ihre Regularisierung. 
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In den letzten Jahren haben Tomonaga und Mitarbeiter sowie 


- Schwinger eine Methode gefunden, die es gestattet, den bekannten 2 
 Divergenzschwierigkeiten der Quantenelektrodynamik zu entgehen. Doch 


bleiben besonders bei Anwendung auf die verschiedenen Mesontheorien 
eine Reihe von Schwierigkeiten übrig, die zum Teil damit zusammenhän- 


gen, daß man zur Lösung der verallgemeinerten Schrödinger-Gleichung nur 


die Störungsrechnung zur Verfügung hat. Es ergibt sich deshalb die Forde- 
rung nach einem Verfahren, das die Lösung exakt in möglichst geschlos- 
senen Ausdrücken zu bestimmen gestattet und damit die Schwierigkeiten 
der Reihenentwicklungen umgeht. Es wird hier versucht, ein solches Ver- 
fahren anzugeben. Dabei wird die Lösung der Grundgleichungen auf Inte- 
grationen und die Lösung einer Integralgleichung zurückgeführt, die ihrer- 
seits wieder durch Integrationen darstellbar ist. Die Anwendung des Ver- 
fahrens auf die Quantenelektrodynamik stößt zunächst nicht auf formale 
Schwierigkeiten. Dabei ergeben sich Integraldarstellungen für die beobacht- 
baren Größen (die Elemente der Heisenberg’schen S-Matrix). Die grund- 
sätzlichen Divergenzschwierigkeiten (Selbstenergie, Vakuumpolarisation) be- 


wirken jedoch, daß alle berechneten Ausdrücke Divergenzen enthalten, so- 


daß eine Regularisierung notwendig ist. Diese läßt sich jedoch nicht in ent- 
sprechender Weise wie bei Pauli und Villars oder Dyson durch- 
führen, die auf die störungstheoretische Entwicklung beschränkt bleiben. 
Auch ein anderer Versuch, die Idee der Masse-Ladungs-Renormierung di- 
rekt auf die exakte Lösung zu übertragen, scheitert, da sich zeigt, daß die 
Theorie nur in störungstheoretischen Näherungen definiert ist, während 
exakte Ausdrücke ganz unbestimmt bleiben. 


H. Statz (Stuttgart); Über Oberflächenzuständevon Elek- 


tronen in Güttern des Diamanttyps. 


Oberflächenzustände von Elektronen werden durch v-Funktionen Be 


schrieben, für die ww* (d.h. die Aufenthaltswahrscheinlichkeit) nur am 
Rand eines Kristalles groß ist. Elektronen in Oberflächenzuständen wurden 
vielfach zur Erklärung von Erscheinungen an Grenzflächen von Gittern, 
nicht zuletzt bei Halbleitern, herangezogen. Anstoß zu einer genaueren Un- 
tersuchung der Oberflächenzustände in Gittern vom Diamanttyp war einer- 
seits die von einer früheren Theorie geforderte, aber nicht beobachtete 
Oberflächenleitfähigkeit des Diamanten und andererseits die Wichtigkeit 
einer genaueren Kenntnis der am idealen Gitter der Halbleiter Ge und Si 
zu erwartenden Oberflächenzustände. Eine nach der Zellenmethode durch- 
geführte Rechnung ergab, daß die Oberflächenzustände, die nach den älte- 
ren Betrachtungen leiten sollten, unter normalen Bedingungen unbesetzt sind. 


L. Flaschner (Karlsruhe): Die Darstellungssysteme der 
Elektrizitätslehre. 

In der Mechanik enthält der ursprüngliche Massebegriff die Begriffe 
„träge Masse“ für das träge Verhalten, „schwere Masse“ für das gravi- 
tierende Verhalten und „Menge“ für den substantiellen Charakter der Ma- 
terie. In Analogie hierzu ist in der Elektrizitätslehre der Begriff „Ladung“ 
in die Begriffe „Coulomb’sche Ladung“ für das elektrostatische Verhalten, 
„Ampere’scher Strom X Dauer“ für das elektrodynamische Verhalten und 
„Elektrizitätsmenge“ oder „Faraday’sche Ladung“ für den bei der Elektro- 
]yse zutage tretenden substantiellen Charakter der Elektrizität aufzugliedern. 

An Ladungswaage, Stromwaage und Voltameter werden der Reihe nach 
die diesen 3 Begriffen zugeordneten Größen festgestellt, die durch dimen- 
sionsbehaftete empirische Proportionalitätsfaktoren untereinander verknüpft 
sind. Von den 3 Ladungsgrößen leiten sich die 3 Klassen der Coulomb’- 
schen, Ampere’schen und Faraday’schen Größen ab, die sämtlich in Ge- 
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brauch sind. Innerhalb jeder Größenklasse können sämtliche Maßsyste- 
me verwirklicht werden. Schon deshalb genügt zur Kennzeichnung eines 
Darstellungssystems die Angabe des verwendeten Maßsystems 
allein nicht. Diese bedarf aber ferner einer Aussage darüber, ob rationale 
oder nichtrationale Form gewisser Größen und die eine oder andere Va- 
riante der 4r-Stellung vorliegt. Diese Typisierung gestattet über 30 ge- 
bräuchliche Darstellungssysteme zu unterscheiden. — Mittels operativer De- 
finitionen werden zwei einander entsprechende Folgen vonGleichungs- 
schemen für Elektrostatik und Elektrodynamik angegeben, die durch be- 
stimmte Substitutionen zu Größen-, Zahlenwert- und Einheitengleichungen 
spezialisierbar sind. Größen, Zahlenwerte und Einheiten irgendeines Dar- 
stellungssystems lassen sich mittels dreier Ummwandlungsfaktoren in jedes 
beliebige andere transformieren. Die eindeutige Kennzeichnung der histo- 
rischen und modernen Darstellungssysteme dürfte zur Beseitung der beste- 
henden begrifflichen Schwierigkeiten beitragen. 


L. Bergmann (Wetzlar); Ein einfaches Verfahren zum 
Nachweis und zur Sichtbarmachung von Wechsel- 
spannungen. 

Streicht man mit dem Finger über eine mit Lycopodium bestäubte lak- 
kierte oder eloxierte Metallplatte, die über einen hohen Widerstand mit 
dem nicht geerdeten Pol einer Wechselstromleitung in Verbindung steht, so 
“ erhält man sehr schöne regelmäßige Staubfiguren. Die Entstehung dieser 
Figuren erklärt sich dadurch, daß beim Hinwegfahren des Fingers über die 
bestäubte Platte der Staub durch Reibung elektrisch wird, sodaß er in der 
einen Phase der Wechselspannung von der Platte angezogen, in der darauf 
folgenden Phase dagegen abgestoßen und vom Finger mitgenommen wird. 
Durch verschiedene Versuche läßt sich die Richtigkeit dieser Deutung be- 
stätigen. Bestäubt man z.B. die Platte mit einem Gemisch aus Mennige und 
Schwefelblüte — Mennige wird beim Reiben positiv, Schwefelblüte negativ 
elektrisch geladen —, so erhält man beim Hinwegstreichen des Fingers über 
die bestäubte Platte Staubfiguren, bei denen die aufeinander folgenden 
Wechselstromphasen in abwechselnder Folge durch das rote Mennigepulver 
und den gelben Schwefel wiedergegeben sind. Mittels eines künstlichen, 
den Finger ersetzenden Tasters lassen sich bis zu Frequenzen von mehre- 
ren 1000 Hz sehr klare Staubfiguren z.B. auf einer rotierenden Platte er- 
‚ zeugen und damlit ein einfaches Verfahren zur Messung von Wechselstrom- 
freguenzen entwickeln. 


H. Neugebauer (Stuttgart): Physikalische Probleme der 
Photographie und Reproduktionstechnik. 

Sieht man von der Berechnung und Herstellung photographischer Ob- 
jektive ab, so sind wissenschaftliche Hilfsmittel zur Weiterentwicklung und 
Verbesserung der Photographie und Reproduktionstechnik bisher im we- 
sentlichen nur insoweit herangezogen worden, als sie der Chemie entstam- 
men. Es gibt aber eine Anzahl von Problemen, deren Lösung dringend ist 
und die nur gemeistert werden können, wenn die modernsten Hilfsmittel 
physikalischer Forschung herangezogen werden. Solche Probleme sind: Die 
exakte farbmetrische Behandlung der Aufnahme- und Wiedergabeverfahren 
beim Farbfilm und Farbdruck, die Korrektur der Farbwiedergabe durch 
Masken und durch Electronic Scanners, die auf dem Prinzip der Bildüber- 
tragungsgeräte aufgebaut sind, Herstellung von Buchdruck-Klischees nach 
dem Prinzip des Fairchild-Engravers, Aufbringung sehr dünner Schichten 
lichtempfindlicher Lacke und zerstörungsfreie Dickenmessung, Bestimmung 
der Deckkraft und des Farbmischungsgesetzes von Pigmenten, das für die 
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Praxis von wesentlich srößerer Bedeutung ist als die Gesetze der additiven 
und subtraktiven Mischung. 


H. Wille (Freiburg/Schauinsland): Eine hochempfindliche Röh-. 
renbrücke für Gleich- und DOREEN TSDANDINE 
messungen. : 

Ein aus dem Netz betriebenes Röhrenvoltmeter bildet infolge seines gro- 
ßen Eingangswiderstandes (100 Megohm) das geeignete Meßinstrument in 
Verbindung mit Photozellen oder Multipliers. Das als zweistufige symmetri- 
sche Brücke ausgebildete Instrument hat eine Empfindlichkeit von etwa 0,1 
mV/Skalenteil, der Nullpunkt ändert sich während einiger Stunden um we- 
niger als 10% dieses Wertes. Die hohe Empfindlichkeit wird durch eine 
zweistufige Verstärkung erreicht; die zeitliche Konstanz durch starke Ge- 
genkopplung mit Kathodenwiderständen. Störungen durch Ionenströme wer- 
den dadurch unterbunden, daß beide Röhrensystemie einer Stufe in einem 
Glaskolben untergebracht sind. Es werden im Handel erhältliche Röhren 
verwendet. Der Frequenzbereich bei Wechselspannungsmessungen ist be- 
grenzt auf einen Bereich von 0 bis 1000 Hz. 


A. Behr (Freiburg/Schauinsland); Die Verwendung des Elek- 
tronenvervielfachers in der astronomischen Meß- 
technik. 

Die Einführung der Photozelle mit Sekundärelektronenvervielfachung in 
die Astronomie hat zu einer bedeutenden Entwicklung der lichtelektrischen 
Photometrie der Gestirne geführt. Vor allem die von der RCA entwickelte 
Type 1 P 21 hat sich dabei als ein sehr brauchbares Gerät erwiesen. Die 
englische Type VX 5031 mit ähnlicher Empfindlichkeit scheint wegen ihrer 
günstigen Elektrodenanordnung eine besondere Zukunft zu haben. Wäh- 
rend für die Messung geringer Intensitäten (z.B. Sternhelligkeiten) Gleich- 
lichtmethoden bevorzugt werden, kommen Wechsellichtmethoden für be- 
sondere Zwecke (z.B. Sonnenkorona) in Frage. An amerikanischen Obser- 
vatorien wird bei Sternhelligkeitsmessungen meist nachfolgende Verstär- 
kung mit einem stark gegengekoppelten Gleichstromverstärker und an- 
schließender Registrierung bevorzugt. In Freiburg wurde eine Methode 
entwickelt, die mit einem Röhrengalvanometer in Kompensationsschaltung 
eine etwas höhere Meßgenauigkeit erreicht und nicht wesentlich langsamer 
arbeitet. Der technische Aufwand ist bei dieser Anordnung erheblich ge- 
ringer. Eine sinnreiche Methode zur Farbmessung unter Ausnutzung der 
Rotationsdispersion des Quarzes zeigte in Stockholm brauchbare Ergebnisse. 
Eine besondere Anwendung findet der Vervielfacher bei der u 
schen Nachführung von Fernrohren. 


O. Cords (Mannheim): Physikalische Probleme bei Pola- 
risationsfolien und ihre Beziehungspunkte zu augen- 
physiologischen Fragen. 

Wegen der Kürze der zur Verfügung stehenden Zeit wurden nur künst- 
liche Polarisationsfolien nach Käsemann vorgeführt sowie ein mit der- 
artigen Folien hergestelltes Demonstrationsgerät zur künstlichen Nachbil- 
dung des „Haidinger’schen Büschels“. Aus dieser Reaktion des menschli- 
chen Auges auf linear-polarisiertes Licht wurden Schlüsse auf die mutmaß- 
liche Ausbildung der farbenempfindlichen Zäpfchen der menschlichen Netz- 
haut im Auge gezogen. 

Eine gewisse Bestätigung finden diese Erklärungsversuche in den inzwi- 
schen bekanntgewordenen Untersuchungen von K. v. Frisch, der nach- 
wies, daß die Bienen sich nach dem Polarisationszustand des Himmelslichtes 
orientieren. 
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-E. Menzel (Tübingen); Die Abbildung außerhalb der Ein- 
stellebene als mikroskopisches Verfahren. 

Wird bei paralleler Beleuchtung das Objekt aus der Einstellebene des 
Mikroskops gerückt, so ändert dies die Phasenverhältnisse des Lichts in der 
Brennebene des Objektivs. Die entsprechend abgeänderte formale Beschrei- 
bung der Abbildung -(Fourierintegral der Objektfunktion) erweist sich als 
_ gleichwertig mit dem bekannten Ausdruck für die Fresnel’sche Beugung am 
' Objekt. Andererseits werden jetzt die Phaseneigenschaften des Objekts 
sichtbar, ähnlich wie beim Phasenkontrastverfahren. Es wird eine Nähe- 
rung für kleine Entfernungen des Objekts von der Einstellebene gegeben. 
Aus der hier resultierenden Intensitätsverteilung einerseits und aus einer 
Abbildung in der Einstellebene andererseits sind die Absorptions- und 
Phaseneigenschaften des Objekts berechenbar. (Erscheint in der „Optik‘“.) 


W. von Guttenberg (Tübingen): HF-Schwebungsmethode als 
Hilfsmittel bei der Adsorptionsanalyse. 

Es wird von einem voll netzbetriebenen Gerät berichtet, das nach 
dem Prinzip der HF-Schwebungsmethode höchstempfindliche automatische 
Registrierung kleinster Zustandsschwankungen einer physikalischen Meß- 
größe, z. B. der Dielektrizitätskonstanten, ‘erlaubt. Z. Zt. sind relative 
Schwankungen der DK von ca 10° noch registrierbar, doch können auch 
solche von 10-! mit einfachster Bereichswahl noch erfaßt werden. Registrie- 
rung von Leitfähigkeitsänderungen ist ebenfalls möglich. Mischeffekte, aus 
DK- und Leitfähigkeitsänderungen gemeinsam herrührend, können benutzt 
werden und führen oft zu besonders hohen Nachweisempfindlichkeiten; so 
in der Adsorptionsanalyse, für die das Gerät zur Zeit Verwendung findet. 
Es leistet dort für den registrierenden Nachweis außerordentlich kleiner 
Substanzmengen, die in einem Lösungsmittel aus einem Adsorptionsrohr 
ausfließen, gute Dienste. 


Nachtrag von der Nauheimer Tagung (14. 10. 1950) 


H. Schardin (Weil/St. Louis) Dynamische Vorgänge beim 
Zugversuch mit spröden Körpern. 

Bei stoßartig beanspruchten Körpern spielt die genaue Kenntnis der 
wahren Beanspruchung eine wesentliche Rolle. Hierbei sind schon bei 
Schlaggeschwindigkeiten, wie sie in Pendelhammern auftreten, die elasti- 
schen Wellen zu berücksichtigen. Bei Körpern, die eine hohe Bruch- 
geschwindigkeit, wie z.B. Glas besitzen, ist der eigentliche Bruchvorgang 
auch bei langsamer Laststeigerung von elastischen Wellen begleitet, die we- 
sentlich sind zur Deutung der auftretenden Erscheinungen. Anhand von 
funkenkinematographischen Aufnahmen und der Analyse des Aussehens der 
Bruchflächen wird dieser Fall diskutiert. 

Infolge der hohen Bruchgeschwindigkeit kann die Belastung der jeweils 
noch nicht zerrissenen Querschnittsfläche nicht zunehmen; sie nimmt in der 
Bruchebene aber auch nicht ab. Die vielfach auftretende Gabelung der 
. Bruchfläche und der symmetrische Verlauf ist zu erklären einerseits auf- 
grund der Zugspannungsverteilung unmittelbar vor der laufenden Bruch- 
front sowie der Spannungsverteilung im gesamten noch intakten Feld, für 
die die durch den Bruch ausgelösten Wellen und ihre Reflexion an der ge- 
gSenüberliegenden Oberfläche maßgebend sind. Die experimentellen Unter- 
lagen für diese Betrachtungen liefern funkenkinematographische Aufnah- 
men des Zerreißvorganges von Glasplatten mit Bildfrequenzen von mehre- 
ren 100000/sec. Die Kopplung der Aufnahmeapparatur mit dem Vorgang 
geschah durch das Unterbrechen eines auf die Platte aufgedampften Alu- 
miniumstreifens. . 
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Physikertagung in Frankfurt 


Am 21. April fand die Frühjahrstagung der Physikalischen Gesellschaft 
Hessen-Mittelrhein in Frankfurt statt. Nach der Geschäftssitzung, auf wel- 
cher die Aufnahme neuer Mitglieder besprochen und über die günstige Ent- 
wicklung der Kassenlage der Gesellschaft berichtet wurde, wurden unter 
dem Vorsitz der Herren Prof. Hund (Jena), Prof. Ladenburg (USA) und 
Prof. Busch (Darmstadt) die im folgenden referierten Vorträge gehalten. 

W. Hanle 


Vorträge 


E. Madelung (Frankfurt a.M.): Über den Begriff der Kraft- 
dichte und die Symmetrie des Maxwellschen Span- 
nungstensors. 

Es wird dargelegt, daß bei einer rationellen, an die Forderung der Meß- . 
barkeit gebundenen Definition der Kraftdichte in der Elektrodynamik nur 
die Form: 

il 
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k = (E divE — [B rotB]) 


in Frage kommt, und daß daher der klassische wie der relativistische Max- 
well’sche Spannungstensor im Gegensatz zu anderen Darstellungen auch bei 
beliebiger Materieverteilung symmetrisch ist. 


Ss. Flügge und K. Woeste (Marburg a.d.Lahn):; Behandlung der 
Atomkerne als kompressible Tropfen. 

Das klassische inkompressible Tropfenmodell des Atomkerns hat sich viel- 
fach bewährt, andererseits kann man abschätzen, daß die Kernmaterie eine 
Kompressibilität besitzt, welche einer „Schallgeschwindigkeit“ der Größen- 
ordnung 3X10°cm/sec entspricht. Es wird untersucht, welchen Einfluß die 
Berücksichtigung dieser Kompressibilität auf die Kernradien, auf die Dichte- 
verteilung der Materie im Kerninneren, auf die Grenzenergie für spontane 
Spaltung, auf die Massendefekte und auf das Termschema hat. 


H. Marschall und D. Wiskott (Marburg a.d. Lahn): Zur Theorie der 
anomalen Streuung von a-Teilchen an spinlosen Ker- 
nen. 

Es wird eine Theorie der anomalen Streuung von a-Teilchen an spinlosen 
Kernen entwickelt. Für die den a-Teilchenstrom repräsentierenden Partial- 
wellen wird der Kern i.allg. undurchdringlich angenommen, es sei denn, 
daß der a-Energiebereich so gewählt ist, daß für einen ganz bestimmten 
Drehimpuls ein quasistabiler Zwischenkern (Compoundkern) entstehen 
kann. In diesem Fall wird eine der nach der Drehimpulsquantenzahl 
durchnumerierten Partialwellen in den Kern eindringen und so im Gegen- 
satz zu den anderen Wellenfunktionen am Kernrand einen von Null abwei- 
chenden Betrag haben, dessen Größe einen mehr oder minder stark ausge- 
prägten Resonanzeffekt beschreiben wird. Naturgemäß bedingen aber auch 
die am Kernrand verschwindenden Partialwellen eine Anomalie, so daß 
diese.aus zwei Anteilen besteht: der Resonanzanomalie und dem durch den 
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endlosen Kernradius bedingten Beitrag. Für den!’O(«a,«)!O-Prozeß werden 
numerische Rechnungen durchgeführt und die Anomaliekurve als Funktion 
des Streuwinkels bei festgehaltener Energie, sowie als Funktion der Energie 
bei festgehaltenem Streuwinkel diskutiert. Für den letzten Fall gestattet 
ein graphisches Verfahren (Ortskurvendiagramm) eine bequeme Ermittlung 
der gesuchten Anomaliekurve. Durch Vergleich gemessener mit den gerech- 
neten Kurven scheint es unter Umständen möglich, auf den Drehimpuls des 
Compoundkerns zu schließen. 


V. Zehler (Gießen): Über die Anwendung der Gruppen- 


theorie bei der Berechnung von Energiebändern im 


Diamantgitter. 

Die Berechnung von Energiebändern in Kristallgittern mit Diamantstruk- 
tur nach der Methode von Wigner und Seitz bzw. Slater ist, abge- 
'sehen davon, daß die Elementarzelle sehr stark von der der Kugelgestalt ab- 
weicht, deshalb relativ ungenau, weil das Diamantgitter kein einfaches 
Translationsgitter ist und daher die Wellenfunktion für zwei Nachbarzellen 
zunächst als verschieden angenommen werden muß. Dadurch wird die Zahl 
“ der zu berücksichtigenden Kugelflächenfunktionen verdoppelt,wasdenRechen- 
aufwand erheblich vergrößern würde, wollte man eine ausreichende Zahl 
von Gliedern in der Reihenentwicklung verwenden. 


Die Arbeit läßt sich wesentlich vereinfachen, wenn man für einen gewis- 
sen, fest vorgegebenen Wellenausbreitungsvektor k die Kugelflächenfunktionen 
mittels gruppentheoretischer Überlegungen in verschiedene Symmetrietypen 
einteilt. Man hat dann jeweils nur noch die Energieeigenwerte einer Type 
zu berechnen, wodurch der Rechenaufwand stark reduziert wird. 


Die für den Fall des verschwindenden Potentials (V = 0) erhaltenen Er- 
gebnisse wurden mit den exakt bekannten Werten des freien Elektrons ver- 
glichen (empty lattice test). Im Gegensatz zu den nach der Methode von 
Hund und Mrowka für V=0ı erhaltenen Werten wurde durch Einbezie- 
hung von Funktionen höherer Ordnung bei gleichem Rechenaufwand auch 
für höhere Energiewerte sehr gute Übereinstimmung erzielt. 


F. W. Gundlach und H. Schneider (Darmstadt); Der Modell- 
Kettenleiter und seine Anwendung zur Untersuchung 
von Wellenfeldern. 


Die einfache, aus der Fernmeldetechnik bekannte Spulen-Kondensator- 
Kette (eindimensionaler Kettenleiter) hat bekanntlich bei Frequenzen unter- 
halb der Grenzfrequenz die Eigenschaft, daß die Spannung an den einzelnen 
Gliedern der Wellengleichung genügt; durch Aufbau mehrdimensionaler 
Kettenleiter kann man die mehrdimensionale Wellengleichung einer skala- 
ren Größe erfüllen, wobei auch mehr als drei Dimensionen möglich sind. 
Durch geeignete Beschaltung des Kettenleiters lassen sich beliebige Rand- 
bedingungen für die Wellenausbreitung nachbilden. Wellenfelder (beispiels- 
weise in geschlossenen Resonatoren, in Strahlern usw.) können dadurch in 
einfacher Weise experimentell ausgemessen werden. 


Die im Institut für Fernmeldetechnische Geräte und Anlagen an der 
Technischen Hochschule Darmstadt im Bau befindlichen Modell-Kettenleiter 
enthalten Induktivitäten, die aus kurzen Stücken eines konzentrischen Spe- 
zialkabels bestehen. Als Kapazitäten genügen meist die Schaltkapazitäten; 
wo erforderlich (Nachbildung eines rotationssymmetrischen Feldes) werden 
am Ende offene Stücke des gleichen Kabels als Zusatzkapazitäten verwen- 
det. Bei erträglichen Kosten und geringem Raumbedarf besitzen die Ketten- 
leiter 50 Glieder je Dimension. 


42 


'E. W. Becker und W: Vogell (Marburg): Die Verschiebung der 


 Isotopenhäufigkeiten im Lösungsgleichgewicht Blau- 
säure—Eisessig. (Vorgetragen von E. W. Becker) \ 


Es wird die Verschiebung des Mischungsverhältnisses der Kohlenstoff- 


und Stickstoffisotope zwischen gasförmiger und in Eisessig gelöster Blau- 


säure gemessen. Ziel der Untersuchung ist die Klärung der Frage, ob die 
Isotopieverschiebung in einem Lösungsgleichgewicht auf den Gitterschwin- 
gungen der Lösung, oder auf einer Beeinflussung der inneren Schwingungen 
des gelösten Moleküls beruht. Da sich für das Verhältnis der Isotopiever- 
schiebungen beim Kohlenstoff und Stickstoff ein merklich von 1 abweichen- 
der Wert ergibt (1,7+0,3), wird geschlossen, daß die Beeinflussung der in - 
neren Schwingungen für den Isotopieeffekt wesentlich ist. Für den %C- 
und ’’N-Austausch werden im einzelnen die Gleichgewichtskonstanten 


 a(3C) = 1,0019 + 0,0006 und a(5N) = 1,0011 + 0,0005 


gefunden. Beide Isotope reichern sich in der flüssigen Phase an. 


P. Brix und H. Kopfermann (Göttingen), R. Martin und W. Walcher (Mar- 
burg): Isotopieverschiebung und Kernspin der Silber- 
isotope. (Vorgetragen von R. Martin) 

Die Hfs der Ag-I-Resonanzlinien besteht nach Jackson und Kuhn. 


aus 4 Komponenten, von denen je 2 einem der beiden annähernd gleich häu- 
figen Isotope zugehören. Nach den bisherigen Zuordnungen würde die Iso- 


_ topieverschiebung in den Ag-I-Resonanzlinien nach Betrag und Richtung 
' vom Kernmitbewegunsseffekt bestimmt werden, während die Erfahrung in 


dieser Gegend des periodischen Systems bereits ein erhebliches Überwiegen 
des Volumeffekts erwarten läßt. Eine probeweise vorgenommene Neuzuord- 
nung der Komponenten lieferte das Ergebnis, daß sich die Isotopieverschie- 
bung gut in den allgemeinen Gang einfügte, während neue Versuche von 
Crawford und Mitarbeitern auf Grund von genauen photometrischen 
Ausmessungen des Aufspaltungsbildes die alte Zuordnung bestätigten und 
die Diskrepanz festigten. Eine Aufklärung dieses für die Theorie der Iso- 
topieverschiebung wichtigen Sachverhaltes war daher nur bei Anwendung 


* getrennter Isotope zu erwarten. 


Die Trennung der Ag-Isotope wurde mit dem von Walcher konstru- 
ierten Trennungsspektrographen ausgeführt. Die Ionenquelle war zum Typ 
eines magnetisch stabilisierten Niedervoltbogens umgebaut und die Loch- 
scheibenlinse durch eine Rohrlinse ersetzt worden. Al-Töpfchen dienten zu- 
nächst als. Auffänger und anschließend als Hohlkathode für die Hfs.-Auf- 
nahmen. Zur Ausschaltung von Luftdruckschwankungen wurde ein Druck- 
Perot-Fabry verwendet. Drei Hohlkathoden mit ungetrenntem Ag, !"Ag 
und !9Ag waren so aufgebaut, daß unmittelbar hintereinander Vergleichs- 
aufnahmen der einzelnen Proben gemacht werden konnten. 

Die Aufnahmen mit den getrennten Isotopen zeigten, daß die Zuordnung 
der Hfs.-Komponenten derAg-I-Resonanzlinien zu den Isotopen, wie sie von 
J.-K. und C. u. Mitarb. vorgenommen waren, einer Revision unterzogen wer- 
den mußte. Darüber hinaus konnten an 2 Ag-II-Linien die Komponenten 
zugeordnet werden. Damit entspricht sowohl beim Ag-I als auch beim Ag-II 
die Isotopieverschiebung nach Betrag und Richtung dem Kernvolumeffekt. 

Die magnetischen Kernmomente des Silbers erhalten auf Grund der neuen 
Messung die Werte: 


wi = —0,111 KM; ui = —0,129 KM. 
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W. Ploch (Marburg, jetzt Erlangen): Elektronenauslösung durch 
isotope Ionen. , 

. Mit einem Massenspektrometer wurde die Elektronenauslösung durch 
positive Ionen der Isotope von Lithium, Neon und Kalium aus entgasten 
und nicht entgasten Metallen gemessen. Es zeigt sich, daß Isotope eines Ele- 
ments dann gleichviel Elektronen auslösen, wenn sie nicht mit gleicher Ener- 
gie sondern mit gleicher Geschwindigkeit auftreffen. Im Hinblick auf dieses 
Ergebnis wurden verschiedene Modellvorstellungen für die Elektronenaus- 
lösung diskutiert. Von diesen erscheint nur die Auslösung gebundener Elek- 
tronen mit der gefundenen Abhängigkeit vereinbar. 


L. Bergmann (Wetzlar): Mit Wechselspannung erzeugte 
Staubfiguren mit Demonstrationen. 


Siehe Referat der Tübinger Tagung. 


O. Heuse (Frankfurt a. Main): Röntgenröhre hoher Leistung 
für strahlenbiologische Untersuchungen. 


Eine Röntgenröhre hoher Leistung wurde beschrieben, die der Vortra- 
sende am MPI für Biophysik für strahlenbiologische Untersuchungen kon- 
struiert hat. Die Röhre ist offener Bauart, zum größten Teil aus Stahl her- 
gestellt und wird während des Betriebes dauernd evakuiert. Sie enthält eine 
rotierende Anode aus Kupfer, die .von innen mit Wasser gekühlt ist. Die 
Anodenachse wird durch ein System von Stopfbuchsen in das Hochvakuum 
eingeführt; sie dient gleichzeitig als Speiseleitung des Kühlwassers. Die Lei- 
stung der Röhre beträgt zur Zeit etwa 5 kW, die Spitzenspannung 56 kV, der 
mittlere Röhrenstrom zur Zeit 1000 mA. In 10 cm Abstand vom Fokus bringst 
die Röhre maximal etwa 10% r/Min. hervor. Dabei entsteht ein Strahlen- 
gemisch, dessen Halbwertsschicht im Gewebe 1,3 mm beträst. 


‚WW. Meckbach (Frankfurt a.Main): Messung des Dispersions- 
verlaufes einer polaren Flüssigkeit im Wellenlängen- 
bereich von 1bis80 cm. 


Es wird der Dispersions- und Absorptionsverlauf einer nichtassoziieren- 
den polaren Flüssigkeit (Alphabromnaphthalin) gemessen. Einheitliche Mes- 
sungen über das gesamte Gebiet der anomalen Dispersion hinweg liegen bis- 
her noch nicht vor. 


Die optischen Konstanten des a-Bromnaphthalins werden bestimmt: 


n von 1,3 bis 80 cm Wellenlänge aus dem Verhältnis der Wellenlänge 
in Luft und im Dielektrikum; 

nk von 2,3 bis 30 cm Wellenlänge aus dem Intensitätsabfall einer in 
der Flüssigkeit fortschreitenden gedämpften Welle. 


Als Strahlungsquellen werden für Wellenlängen von 5 bis 80 cm Trioden- 
sender und Magnetrons, von 1,3 bis 3 cm ein Funkensender mit großer Mo- 
nochromasie der Strahlung verwendet. Als Empfänger dienen Silizium- 
Detektoren. 


Die Messungen werden an der Lecherwelle im konzentrischen Rohr oder 
an der Hı-Welle im Rechteckrohr durchgeführt. 


Zur Bestimmung des Brechungsindex wird die Wellenlänge an stehenden 
Wellen gemessen. Veränderungen der Länge des Wellenleiters liefert Ma- 
xima und Minima der vom Detektor empfangenen Intensität in Abständen 
von jeweils einer halben Wellenlänge. 


Bei den Absorptionsmessungen wird der exponentielle Abfall einer in der 
Flüssigkeit fortlaufenden gedämpften Welle mittels einer Sonde abgetastet. 
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© Hierbei wird die Sonde mitsamt dem Meßrohr an der auf einem: Kolben 
ruhenden Flüssigkeit vorbeibewegt. 


Die Messungen überstreichen den größten Teil des Gebietes der anoma- 
len Dispersion des a-Bromnaphthalins. Die experimentellen Kurven zeigen 


_ Abweichungen von dem nach Debye für eine Relaxationszeit zu erwar- 
 tenden Verlauf. Die Abweichungen werden durch Annahme mehrerer Re- 


laxationszeiten gedeutet. Die Darstellung der von der Frequenz abhängigen 
„wirksamen“ Relaxationszeit erlaubt es, auf das Vorhandensein dreier Re- 
laxationszeiten zu schließen. Die drei Relaxationszeiten werden mit der Geo- 
metrie des Moleküls und der Flüssigkeitsstruktur in Zusammenhang gebracht. 


L. Genzel (Frankfurt a. Main): Eine Wechsellicht-Methodik 
zur Messung der optischen Konstanten im Ultraroten 
bei hohen Temperaturen. 


Bei der Messung der Temperaturabhängigkeit der optischen Konstanten 
— besonders im, ultraroten Spektralbereich— kommt man bei Verwendung 
der bisher üblichen Gleichlicht-Messungen infolge der thermischen Eigen- 
strahlung der zu untersuchenden Stoffe bald an eine experimentelle Grenze, 
die man nach einem Vorschlag von M. Czerny mit Hilfe einer Wechsel- 
licht-Methodik überwinden kann. Die Ergebnisse einer ersten Anwendung 
dieser Methodik auf die Absorption eines optischen Glases im ultraroten 
Wellenlängenbereich von lu bis 34 und Glastemperaturen von 20 bis 1400°C 
werden vorgetragen. Es ist eine allgemeine Tendenz zur Verflachung der bei 
etwa 2u einsetzenden Absorptionsbande des Glases mit steigender Tempera- 
tur festzustellen. Im einzelnen hängt der Absorptionskoeffizient des Glases 
in komplizierter Weise von der Temperatur ab. So ist bei 500 bis 600°C bei 
allen untersuchten Wellenlängen eine relativ große. Änderung festzustellen, 
die man auch an anderen physikalischen Eigenschaften des Glases, wie Zä- 
higkeit, Dichte, Brechungsindex beobachtet hat. Etwas schwächer zeichnet 
sich das Erweichungsgebiet ab. Am Beispiel eines Spiegels aus Platin-Rho- 
“"dium wird gezeigt, daß auch das Reflexionsvermögen bei hohen Tempera- 
turen nunmehr leicht der Messung zugänglich ist. 


W. Hanle, O. Kotschak und A. Scharmann (Gießen): Abklingzeiten 
organischer Leuchtstoffe. 


Die Abklingzeit organischer Leuchtstoffe wird bei Anregung durch Licht 
und Kathodenstrahlen vermittels einer Ultraschallmethode gemessen. 


Die Abklingzeit von reinem Anthracen steigt bei Anregung durch Licht 
von 1,6X10® auf 3X10* sec für Anthracen, welches mit Spuren von Naphtha- 
cen versetzt wird. Die vom Grundstoff Anthracen aufgenommene Lichtenergie 
wird dabei dem Naphthacen zugeleitet und von diesem mit veränderter Ab- 
klingzeitabgegeben. Bei Anregungmit Kathodenstrahlen wurde die Abhängig- 
keit der Abklingzeit von der Temperatur gemessen. Bei organischen Fest- 
körpern sinkt die Abklingzeit mit sinkender Temperatur und steigt mit 
wachsender Temperatur, genau umgekehrt wie bei Kristallphosphoren. 


Bei 3-Aminopyren 5,8,10 trisulfosaurem Natrium in wässeriger oder 
alkalischer Lösung wurde die Abklingzeit der grünen Fluoreszenz des nor- 
malen und der gelben Fluoreszenz des dissoziierten Moleküls gemessen. Die 
Abklingzeit der grünen Fluoreszenz sinkt in alkalischer Lösung, weil die 
Moleküle nach der Anregung dissoziieren, ehe sie ihre Anregungsenergie 
vollkommen ausgestrahlt haben. Aus dem Abfall der Abklingzeit 0,55 sec in 
wässeriger Lösung auf 0,4 sec in einer normal alkalischen Lösung kann man 
auf eine mittlere Dissoziationszeit von etwa 10° sec schließen. 
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H. Kosmahl (Darmstadt): Über die Wirkungsweiseeines an- 
sepaßten Triftröhrengenerators. 

Bei optimaler Anpassung hängt die von einem Triftröhrengenerator ab- 
gegebene Hochfrequenznutzleistung charakteristisch von der zugeführten 
Gleichstromleistung ab. Nach Überwindung der Verluste im Resonanzkreis 
setzen die Schwingungen bei der Anschwingstromstärke ein. Wird nun der 
Strahlstrom über diesen Wert hinaus gesteigert und optimale Anpassung 
' hergestellt, so nimmt zunächst die Nutzleistung quadratisch und hierauf 
nahezu linear mit der Stromstärke zu. Schließlich weichen jedoch die Kur- 
ven, sofern nur der Strahlstrom genügend gesteigert werden kann, immer 
mehr von der Linearität nach unten ab und gehen auf Null zurück. Dieses 
charakteristische Verhalten läßt sich aus der („—$)-Kurve des Generators, d. 
h. der Abhängigkeit des elektronischen Wirkungsgrades vom Aussteuerungs- 
grad, durch Anwendung der Energiebilanz herleiten und somit der Verlauf 
der Leistungskurve rechnerisch ermitteln. Die Abweichungen vom theore- 
tischen Verlauf bei höheren Strahlstromstärken sind auf den Einfluß der 
Raumladung zurückzuführen und können qualitativ abgeschätzt werden. 


H. Voigt (Darmstadt); Über Brückenmessungen bei höch- 
sten, Frequenzen. 


£ Es wurde über eine Meßbrücke berichtet, die aus 4 Kapazitäten besteht 

und die Dielektrizitätskonstante sowie den Verlustwinkel von Isolierstoffen 
im Frequenzbereich 105 bis 10° Hz zu bestimmen erlaubt. Die Kondensatoren 
werden durch 3 Platten und die beiden Stirnflächen eines geschlossenen 
Topfes gebildet, der die gesamte Anordnung umschließt und abschirmt. Ent- 
scheidend ist dabei weitgehende Symmetrie des mechanischen Aufbaus. Mit 
einer Kristalldiode wird die im Diagonalzweig auftretende Spannung gleich- 
gerichtet und im Außenraum mit einem Röhrenvoltmeter gemessen. Einer 
der 4 Kondensatoren ist durch einen Mikrometertrieb verstellbar und ge- 
stattet, die Brücke abzugleichen, bis die Diagonalspannung ein Minimum 
wird. Der eingestellte Kapazitätswert dient zur Berechnung der D.K. Aus 
den Beträgen der Diagonalspannung beim Abgleich und bei einer geringen 
Verstimmung der Brücke sowie den beiden zugehörigen Kondensatorstellun- 
gen ist der Verlustwinkel unabhängig von der Speisespannung zu ermitteln. 
Die verwendete Apparatur besitzt eine Fehlergrenze von + 0,02 für die D.K. 
und + 0,002 für den Verlustwinkel. 


W. Kofink (Stuttgart); Zur Theorie des gegabelten Ver- 
dichtungsstoßes. 


Es wird gezeigt, daß das Problem des gegabelten Verdichtungsstoßes bei 
gleicher Anströmgeschwindigkeit und konstantem Verhältnis der spezifischen 
Wärmen vor dem Hauptstoß und dem vorderen Nebenstoß auf eine alge- 
braische Gleichung 6. Grades führt. Die Koeffizienten dieser Gleichung sind 
Polynome von 3 bekannten Variablen, die durch die Gasart, die Größe der 
dimensionslosen Anströmgeschwindigkeit und die Richtung des Hauptstoßes 
bestimmt sind. Die Unbekannte der Gleichung ergibt die Richtung des vor- 
deren Nebenstoßes und alle andern Bestimmungsstücke der Gabel. Für 
einige Sonderfälle verringert sich der Grad der Gleichung auf den ersten 
bis vierten. (Die Abhandlung erscheint demnächst in ANN. PHYS.). 


Th. Gast (Darmstadt): Fortschritte auf dem Gebiet der 
Staubmeßtechnik. 


Angeregt durch technische und hygienische Anforderungen hat sich die 
Staubmeßtechnik in den letzten Jahren sehr stark entwickelt. Im Ausland 
wurde für Präzisionsmessungen der thermische Abscheider eingeführt, bei 
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“ dem die zu untersuchende Luft zwischen einem erhitzten Draht und einer 
kalten Wand hindurchtritt und die Staubteilchen an der Wand abgelagert 


' werden. Zur Zeit wird der Niederschlag unter dem Mikroskop ausgewertet. 


Es dürfte jedoch möglich sein, ihn durch Wägung zu erfassen. Hierzu müs- 


| ‚ sen sowohl die Technik der Abscheidung als auch die vorhandene elektrische 


Mikrowaage vervollkommnet werden. Eine Kombination der elektrischen 


- Abscheidung mit einer registrierenden Mikrowaage hat sich in Versuchen 


unter Tage als brauchbar erwiesen. Die gleiche Waage kann nach einem 
Vorschlag von D. Heinrich auch in Verbindung mit einem Sedimentier- 
rohr zur Ermittlung der Korngrößenverteilung benutzt werden. 

Auch hinsichtlich der chemischen Analyse des Raumstaubes sind Fort- 
schritte zu verzeichnen. So hat man z.B. in USA ein spektroskopisch arbei- 
tendes Gerät zur Bestimmung des Bleigehaltes der Luft entwickelt. 


G. Falk (Marburg): Axiomatik als Methode physikalischer 
Theorienbildung. 

Axiomatik, als Methode der Strukturbestimmung von Theorien, bietet die 
Möglichkeit, systematisch die Bildung physikalischer Theorien zu untersu- 
chen. Jede Theorie kann in die Form eines Axiomensystems gebracht wer- 
den. Äquivalente Theorien haben dasselbe Axiomensystem, verwandte 


Theorien sind solche, die in einer Anzahl von Axiomen übereinstimmen. Die 


so definierte Verwandtschaft von Theorien umfaßt einerseits die im: Bohr’- 
schen Korrespondenzprinzip erklärte, andererseits stellt sie eine strukturelle 
Verschärfung dieser dar. An klassischer und Quantenmechanik wird eine 
derärtige axiomatische Untersuchung durchgeführt. Beide Theorien unter- 
scheiden sich in nur einem Axiom, während sie alle anderen gemeinsam ha- 
ben. Es läßt sich zeigen, daß der gemeinsame Teil der Axiome die wesent- 
lichen Eigenschaften der Mechanik repräsentiert, und daß klassische und 
Quantenmechanik (im wesentlichen) die einzigen Theorien sind, welche ihn 
erfüllen. Es zeigen sich weiter enge mathematische Zusammenhänge zwi- 
schen beiden Theorien. Schließlich wird kurz auf die wichtigsten Darstellun- 
gen der Quantenmechanik eingegangen, die als natürliche Konsequenz der 
Methode erscheinen. 


Die folgenden Vorträge mußten aus Zeitmangel vom Programm abge- 
setzt werden: 


E. W. Becker und W. Walcher (Marburg): Einfluß der Raumla- 
dung auf die Meßgenauigkeit im Massenspektrometer. 


Die Raumladung im Massenspektrometer bewirkt (W. Walcher, NU- 
CLEONICS 5 (1949) Nr. 4, S. 42) eine Vergrößerung der Bildweite, d.h. bei 
fest eingestelltem Auffängerspalt eine unscharfe Abbildung. Bei der Mes- 
sung der relativen Häufigkeit eines seltenen gegenüber einem häufigen 
Isotop entsteht dadurch beim Vergleich der „Linienhöhen“ ein Meßfehler. 
Dieser Fehler kann abgeschätzt werden; die Rechnung zeigt, daß bei Bündel- 
stromstärken von etwa 5X10% Amp, d.h. bei Auffängerstromstärken von 


2X10- Amp bei den üblichen 60°-Spektrometern der Fehler merklich wird. 
Versuche mit den Argonisotopen ?®Ar(0,34%0) und *Ar(99,64°/o) bestätigen dies. 


Während bei einer Auffängerstromstärke von 4X10-1% Amp des *Ar-Bündels 
das Mischungsverhältnis 3%Ar:*Ar innerhalb 7 °/o unabhängig von der Ein- 
stellung der Brennweite des Magnetfeldes ist [die Brennweite wurde durch 
Magnetverschiebung verändert, vgl. EEW. Becker, E Dörnenburg 
und W. Walcher, Z. ANGEW. PHYS. 2 (1950) S, 261], ändert sich bei einer 
Auffängerstromstärke von 1X10% Amp das Mischungsverhältnis je nach 
Magnetstellung um 10°. 
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K. Imkamp (Marburg): Untersuchungen an Trägerbündeln. 


Bei massenspektrometrischen Messungen, insbesondere bei der massen- 
spektrometrischen Isotopentrennung, spielt die Abnahme der Stromstärke 
der Ionenbündel längs der Bahn und die Verbreiterung der Bündel eine we- 
sentliche Rolle. Es zeigt sich, daß die erstere praktisch allein auf Umladung 
im Restgas zurückzuführen ist; die Umladungsweglänge von Cs-Ionen (Be- 
schleunigungsspannung 6 kV; Restgas: Luft + Dämpfe) wurde zu 
Aopo = (0,5+0,1) cm.torr gefunden. Für die Verbreiterung des Trägerbündels 
und damit der „Linie“ spielt die Streuung im Restgas eine untergeordnete 
Rolle: bei einer Abnahme der Stromstärke um einen Faktor 2,5 verbreitert 
sich die Massenlinie durch Streuung nur um etwa 10°. Hingegen ist bei 
stromstarken Bündeln die Raumladungsverbreiterung erheblich und ent- 
spricht bei bestem Vakuum etwa dem errechneten Wert. 


Im Zusammenhang mit diesen Messungen konnte der Sekundärelektro- 
‚nenemissionsfaktor von neutralen Cs-Atomen an Nickel bestimmt werden. 
Er ergab sich bei einer Energie der Atome von 6 keV zu 1,0, annähernd 
gleich dem für Ionen der gleichen Energie (1,1; Meßfehler 5°/v). 


Nachtrag von der Tübinger Tagung (4. 3. 1951) 


H. Seemann (Konstanz): Strukturanalyse organischer Einkristalle 
ohne Rechnung und Nomogramme mit Hilfe von Dreizonenauf- 
nahmen weitwinkeliger monochromatischer Röntgeninterferenz- 
no ssbaren und deren Inversion durch graphische Polschie- 
ung. 

Drei Hauptzonendiagramme eines komplizierten, lichtoptisch stark akti- 
ven Kristalls werden nach dem selektiven Weitwinkelverfahren des Verf. 
(1917—1943) aufgenommen und nach einem neuen graphischen Inversionsver- 
fahren einfachster Art (Polschiebung) räumlich zum Modell der Zelle zusam- 
mengesetzt. Da der wesentliche Fortschritt des bisher unveröffentlichten 
strukturanalytischen Verfahrens ohne bildliche Darstellung nicht gekenn- 
zeichnet werden kann und auch die Vortragszeit starke Beschränkung auf- 
erlegt, muß auf die letzten Publikationen des Verf. als Vorstudium verwie- 
sen werden: PHYS. Z. 44 (1943) S. 309/35, insbesondere Fig. 1, Tafel X 
und XXIII mit ihren Texten. Das dort in Abschnitt 9 beschriebene 
Entzerrungsverfahren wird durch die neue Polschiebung zugleich mit der 
polaren Inversion der Linienabstände (a-Achsen der Hyperbeln) bewirkt. 
PHYS. Z. 41 (1940) S. 365/80 insbesondere Fig. 1lund 2 und Tafel VI bis X. In 
Fig. 15 abs, 23, 25, 26 und 28 ist eine Polschiebung beschrieben, die als Teil 
der neuen Schiebung aufgefaßt werden kann. Letztere macht die Entzerrun- 
gen der Fig. 3 und 4sowie die Darstellung der Fig. 8 und der Tafeln IV u. V 
überflüssig. 
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Physikertagung in Braunschweig 


Vom 23. bis 25. April 1951 hielt die Nordwestdeutsche Physikalische Ge- 
sellschaft ihre Frühjahrstagung in Braunschweig ab. Die ausgelegte Teil- 


nehmerliste wies 146 Teilnehmer auf. Als Gäste nahmen an der Tagung 


teil: W. Boer (Berlin-Ost), G. Busch (Zürich), K. Hauffe (Greifswald), 
G. Heisig (Leipzig), S. Holmgqvist (Stockholm). M. Kersten (Jena), 
K. M. Koch (Wien), W. Krus (Berlin-Ost), R. Ladenburg (Princeton), 
W. Lorenz (Freiberg i.Sa.) und T. Magnusson (Stockholm): 
1 Die wissenschaftlichen Sitzungen wurden im großen Hörsaal des Chemi- 
schen Institutes der im Wiederaufbau begriffenen Technischen Hochschule 
abgehalten. 33 Vorträge, darunter 3 zusammenfassende Berichte (M. Koh- 
ler- Braunschweig, M. Kersten-Jena und G. Busch - Zürich), wurden 
in 8 aufeinanderfolgenden Sitzungen an 2!/;, Tagen abgewickelt. Sitzungs- 
leiter waren der Reihe nach: E. Justi (Braunschweig), E. Bagge (Ham- 
burg), M. Kersten (Jena), G. Busch (Zürich), M. Kohler (Braun- 
schweig), R. Ladenburs (Princeton), A. Scheibe (Braunschweig) und 
G. Cario (Braunschweig). Eine Mitgliederversammlung fand nicht statt. 
In Verbindung mit der Tagung wurden die Physikalischen Institute der 
Technischen Hochschule besichtigt und Exkursionen zur Physikalisch-Tech- 
nischen Reichsanstalt, zu den Optischen Werken Voigtländer und zum Volks- 
wagenwerk durchgeführt. 


Vorträge 


A. Hinzpeter (Hannover): Meßverfahren für kleine Dampf- 
druckerniedrigungen und osmotische Drucke von Lö- 
sungen (Messungen von W. Kampczyk). f 

Die bekannten direkten und indirekten Meßverfahren für den osmoti- 
schen Druck haben den Nachteil, daß entweder zu große Flüssigkeitsmengen 
benötigt werden oder die Messung an eine bestimmte Temperatur gebunden 
ist und daher z.B. für Gewebeflüssigkeiten nicht der Dissoziationsgrad des 
lebenden Zustandes zugrunde liest. Auf der Grundlage der Dampfdruck- 
erniedrigung wurde ein technisch brauchbares Meßverfahren für die für 
den wirklichen osmotischen Druck maßgebende effektive molare Konzentra- 
tion einer Lösung entwickelt, welches grundsätzlich für beliebige Meßtempe- 
raturen anwendbar ist. 

Meßprinzip: Im Innern eines in zwei Teile zerlegbaren zylindrischen - 
Kupferblockes ist ein flacher zylindrischer Hohlraum von 2 mm Höhe aus- 
gespart. Auf die 10 cm? großen inneren Stirnflächen sind Filtrierpapierstücke 
aufgelegt, das untere mit Wasser, das obere mit der zu untersuchenden Lö- 
sung getränkt. Der von der Wasserfläche zur Lösungsfläche übergehende 
Wasserdampf-Diffusionsstrom ist dem Dampfdichteunterschied zwischen den 
Flächen proportional und wird dadurch gemessen, daß das verdampfende 
Wasser durch eine Kapillare von 0,35 mm? zugeführt wird, in welcher eine 
mitgeführte Luftblase als Index für die mikroskopische Ablesung der Wasser- 
menge (1 Skt = 23xX10g) dient. Mit Hilfe des Raoult’schen Gesetzes wird aus 
dem Dampfdichteunterschied die effektive molare Konzentration gewonnen. 

Die Fehlermöglichkeiten infolge Abhängigkeit des Diffusionskoeffizienten 
von Druck und Temperatur, sowie Abhängigkeit der Wasserbelegung des 
Filtrierpapiers vom statischen Druck wurden diskutiert. Die einwandfreie 
Beschaffenheit der Kapillare ist entscheidend für die Zuverlässigkeit des 
Meßverfahrens. 

Untersuchter Meßbereich 0,1—-1 Mol/l. Fehler der Einzelmessung +3%0. 
Dauer einer Messung 9—12 min. Benötigte Lösungsmenge 0,16 cm?. 

Das Osmometer wurde im Versuch vorgeführt. 
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K. Voelz (Braunschweig): Dämpfung akustischer Resona- 
toren 

Die Dämpfung akustischer Resonatoren setzt sich aus der inneren Dämp- 
fung und der Wandreibung zusammen. Die erstere erhält man unabhängig 
von der Form des Resonators, wenn man von der Nanier-Stokes’schen Glei- 
chung ausgehend die Differentialgleichung der Schwingung aufstellt als 
Realteil der komplexen Eigenfrequenz. Die Wandreibung wird aus einer 
Grenzschichtbetrachtung errechnet. Soweit vergleichbar stimmen die Er- 
gebnisse mit exakten von Kirchhoff und Lamb überein. Die Rechnungen 
sind jedoch erheblich kürzer und übersichtlicher und lassen sich bequem auf 
" beliebige Resonatorformen anwenden, sofern nur die ungedämpften Schwin- 
gungen bekannt sind und die Resonatorabmessungen groß gegenüber denen 
der Grenzschicht sind. Durch dieselben Betrachtungen kann auch die Dämp- 
fung schwingender Körper durch Reibung am umgebenden Medium ermit- 
telt werden. 


W. Meyer-Eppler (Bonn): Periodographische Schwingunss- 
formanalyse nebst einer Beziehung zur Theorie des 
-Hörens. 

Während die übliche Schwingungsanalyse von einer Zerlegung in sinus- 
förmige Teilschwingungen ausgeht, macht die Schwingungsformanalyse von 
einer Zerlegung in nicht-sinusförmige periodische Schwingungen Gebrauch. 
Die in der Fourier-Transformation auftretenden trigonometrischen Funk- 
tionen werden bei ihr durch eine aus äquidistanten Diracfunktionen gebil- 
dete Gitterfunktion ersetzt. Mit periodographischen Hilfsmitteln gelingt es, 
die Schwingunssformspektren von Aufzeichnungen in Amplituden oder 
Dichteschrift photographisch darzustellen. Derartige Formspektren geben 
einige Phänomene wieder,. die, wie z.B. das Oktavenphänomen und die be- 
vorzugte Hörbarkeit der Differenztöne, in der Akustik wohlbekannt sind, 
sich den bisherigen Hörtheorien jedoch schlecht einfügen. 


M. Kohler (Braunschweig): Probleme und Fortschritteder all- 
gemeinen Relativitätstheorie. 

Darstellung der gegenwärtigen Situation der allgemeinen Relativitäts- 
theorie. Das Schema der affinen Weltgeometrie und das Problem der Geo- 
metrisierung von Gravitation und Elektromagnetismus in der einheitlichen 
Feldtheorie der Relativitätstheorie. Diskussion verschiedener Lösungsversu- 
che, insbesondere der projektiven Relativitätstheorie und der neueren Theo- 
rien von Einstein und Schrödinger. Mögliche Beiträge einer solchen Feld- 
theorie zum Grundproblem der Elementarteilchen. Einheitliche Feldtheorie 
und ihre Beziehungen zur Quantentheorie. 


T. Schlomka (Hannover): Zur Darstellung physikalischer 
und geometrischer Größen durch Welttensoren 1. und 
2.Stufe. 

Jeder Raumskalar kann als Vierervektor oder in dreifacher Weise als 
gleichvarianter Vierertensor dargestellt werden, jeder polare oder axiale 
Raumvektor als Vierervektor oder in fünffacher Weise als gleichvarianter 
Vierertensor. Zwischen den verschiedenen Viererdarstellungen irgend einer 
Raumgröße bestehen einfache vierdimensionale Beziehungen. Bei den Welt- 
tensoren, die geometrische oder kinematische Raumgrößen darstellen, ist die 
dreidimensionale Bedeutung der Tensorkomponenten durch die beiden 
Grundprinzipe der speziellen Relativitätstheorie eindeutig gegeben; bei allen 
anderen Welttensoren wird aber die dreidimensionale Bedeutung ihrer 
Komponenten erst durch besondere Postulate eindeutig festgelegt. Diese Po- 
stulate sind also entscheidend für die äußere Form der dreidimensionalen 
lorentzinvarianten Gleichungen; die vierdimensionalen Formulierungen aller 
physikalischen Gesetze werden dagegen durch diese Postulate nicht beeinflußt. 
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ex, M. Teucher (Göttingen): Die Absorption der Nukleonen-_ 


komponente in der Höhenstrahlung zwischen Seehöhe 


und 4000 m. 


Die Absorption der Nukleonenkomponente der kosmischen Strahlung in 
Luft wird durch Beobachtung der in photographischen Platten ausgelösten 


Kernzertrümmerungen gemessen. Dazu wurden Ilford-Platten vom Typ G5, 


die auch Teilchen der Ladung Ile! im Minimum der Ionisation nachweisen, in 
fünf verschiedenen Stationen exponiert. Als „Stern“ werden alle Kern- 
zertrümmerungen angesehen, wo von einem Punkt in der Emulsion drei 
oder mehr Spuren ausgehen, deren eine mindestens 60 u lang ist. Es erga- 
ben sich folgende absolute Sternhäufigkeiten: 150 m Seehöhe: (1,34+#0,15) 
Sterne pro Tag -und cm? Emulsion; 1010 m: (3,1#0,7); 1780 m: (5,9#0,7); 2963 
m: (13,2#0,5); 3774 m: (26,6+0,9). Diese Werte lassen sich durch ein Exponen- 


tialgesetz N = No exp(—h/L) beschreiben, wobei L = 130 g/cm? ist. Dieses Er- 


gebnis läßt sich unter bestimmten Voraussetzungen auch theoretisch ver- 
stehen. 3 


H. Koppe (Braunschweig): Sonnenaktivität, Großwetter und 
wetterbezogene Reaktionen. 

Eine eindeutige Beziehung der „Solarkonstante“ zu der durch Sonnen- 
flecken, Erdmagnetismus usw. gekennzeichneten variablen Aktivität der 
Sonne besteht nicht; deswegen wird ein solarer Einfluß auf das aktuelle 
Wettergeschehen bisher abgelehnt. Der 11-jährige Sonnenfleckenzyklus und 
andere mehrjährige solare Perioden machen sich in Schwankungen klima- 
tologischer Faktoren und phänologischer Vorgänge bemerkbar. Es wird ge- 
zeigt, daß auch kurzzeitige Variationen der solaren Aktivität, wie sie sich 
z.B. im Gang der erdmagnetischen Charakteristik widerspiegeln, einen ke- 
merkenswerten Einfluß auf die tägliche Luftdruckgestaltung haben. In Ver- 
bindung mit erdmagnetischen Stürmen wird gleichzeitig eine starke Druck- 
schwankung besonders im Fenno-skandinavischen Raum beobachtet, der 
6—8 Tage später Druckanstieg über Nord- und Mitteleuropa zu folgen pflegt. 
Diese Beziehung erweist sich statistisch als „überzufällig“ und gewinnt da- 
her Bedeutung für die Vorhersage. Die Hypothese von der solaren Steue- 
rung kalendermäßig gebundener Oberwellen im kollektiven Jahresgang des 
Luftdruckes findet eine weitere Stütze. Die in Verbindung mit chromosphä- 
rischen Ausbrüchen der Sonne auftretende exzessive UV-Strahlung erweist 
sich als stärker „wetterwirksam“ als die Partikelstrahlung. — 

Zugleich mit der die Luftdruckgestaltung beeinflussenden solaren Strah- 
lung werden verschiedene biologische und physikalisch-chemische Reaktio- 
nen (Blut, Mikroorganismen, Fällungen, Synärese) beobachtet. An verschie- 
denen Untersuchungsergebnissen (Takata, Bortels) wird gezeigt, 
daß für viele der bisher als wetterbezogen („meteorotrop“) angesehenen 
Reaktionen keine der bekannten meteorologischen Komponenten, sondern 
ebenfalls eine von der Sonne ausgehende Strahlung als gemeinsame Ursache 
anzusehen ist. Wegen ihrer großen Eindringtiefe kommen besonders Folge- 
strahlen der (solaren) Ultrastrahlung oder Komponenten dieser selbst in 


Frage. 


Hermann Senftleben (Marl, Kr. Recklinghausen): Die Wärmeabgabe 
von Körpern verschiedener Formin Flüssigkeiten und 
Gasen bei freier Strömung. 

Die bei der Wärmeabgabe erhitzter Körper in Flüssigkeiten und Gasen 
auftretenden komplizierten Vorgänge lassen eine strenge Behandlung nicht 
oder, in Spezialfällen, nur für kleine Bereiche der auftretenden Variabelen 
zu. Es wird gezeigt, daß durch geeignete Schematisierung der physikalischen 
Vorgänge die Berechnung für alle vorkommenden Werte der Variabelen 
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ermöglicht wird. Für die wichtigsten in Frage kommenden Körperformen 
(senkrechte Platte, horizontaler und vertikaler Zylinder) werden die für 
freie Strömung allgemein gültigen Formeln abgeleitet, durch welche ‚die 
Wärmeabgabe des betreffenden Körpers bestimmt ist. — Die Übereinstim- 
mung mit den vorliegenden experimentellen Ergebnissen ist in allen Fällen 
ausgezeichnet und zeigt die Berechtigung der vereinfachenden Schematisie- 
rung der Vorgänge. Bei diesen können auch über die Breite der Strömung, 
über die Temperaturverteilung in derselben sowie über die Lage des Ge- 
schwindigkeitsmaximums quantitative Angaben gemacht werden. Beste- 
hende Differenzen früherer Überlegungen mit den experimentellen Ergen- 
nissen finden ihre Aufklärung. 


H. Bartels (Hannover); Über Temperaturmessung in stark 
absorbierenden Bogensäulen. 

Die Aufgabe, in einer Bogensäule die radiale Temperaturverteilung spek- 
troskopisch zu bestimmen, ist jedenfalls dann gelöst, wenn es gelingt, auf 
möglichst vielen parallelen Beobachtungsstrahlen aus dem Spektrum die 
jeweilige Maximaltemperatur Tm zu messen. Denn diese Maximaltempera- 
turen sind als Funktion des Abstandes zwischen Beobachtungsstrahl und 
Achse identisch mit dem radialen Temperaturabfall. Ein vom Vortragenden 
in mehreren Arbeiten entwickeltes Verfahren gibt die Möglichkeit, Tm an 
Linien mit Selbstumkehr zu bestimmen. Tm läßt sich aus den Strahldichten 
J,z errechnen, die in den das Umkehrminimum flankierenden Maxima 
emittiert werden. Dazu sei zunächst auf jedem Strahl J,k mit dem Maxi- 
malwert der Ergiebigkeit durch den Ansatz 


Jr = A 2hr’/c? exp(—hr/KTm) 


in Verbindung gebracht. Wenn es sich nicht um Resonanzlinien handelt, 
liefert die Theorie für A in erster Näherung 


A = exp(—hv/eV, ) 


wo Va die Anregungsspannung der betreffenden Linie ist. Nur bei Elek- 
tronenstoßverbreiterung wäre V, durch V, +!/ V; zu ersetzen (V; = Ioni- 
sierungsspannung). Mit dieser Näherung läßt sich auf jedem Strahl aus ge- 
messenem J,k die jeweilige Maximaltemperatur bestimmen. Herr Göing 
hat nach diesem Verfahren die Temperaturverteilung im Bogen einer HBO 
200 an den drei Linien 4047 AE, 4358 AE und 5461 AE gemessen. Die an den 
drei Linien unabhängig voneinander gemessenen Werte weichen um weniger 
als +100° voneinander ab. Bei Messungen an Höchstdrucklampen wird die 
erste Näherung für Temperaturen größer als 11 000° merklich zu klein und 
muß durch Korrekturen ergänzt werden. In dem Bereich, in dem die Wien’- 
sche Formel wesentlich von der Planck’schen Formel abweicht, muß im 
Höchstdruckbogen, wie Göing an Stoßentladungen nachweisen konnte, für 
die Ergiebigkeit die Planck’sche Formel eingesetzt werden, weil hier die 
induzierten Übergänge schon eine wesentliche Rolle spielen. 


W. Göing (Hannover): Untersuchungen über das Verhalten 
von Quecksilberhöchstdruckbögen bei Kondensator- 
stoßentladungen. 

Es wurden Untersuchungen an Stoßentladungen durchgeführt, welche 
periodisch einer stationär betriebenen Osram-Quecksilberhöchstdrucklampe 
überlagert wurden. Der zeitliche Verlauf von Spannung, Strom und Gesamt- 
emission wurde unter Benutzung eines Kathodenstrahloszillographen photo- 
graphisch registriert. Mit Hilfe eines stroboskopischen Verfahrens [W. 
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Göing, NATURWISS. 37 (1950) S. 558, Heft 24] konnte das Bild des Bogens 
für jede Phase des Stoßleuchtens beliebig lange Zeit sichtbar gemacht wer- 
den, und so war die Möglichkeit gegeben, Zeitlupenaufnahmen des Bogens 
während des Stoßleuchtens mit sehr großer Zeitdehnung zu erhalten. Bei 
Abbildung des Bogens auf einen Spektrographenspalt kann die spektrale 


_ Intensitätsverteilung innerhalb des ganzen Stoßbogens in jeder Stoßphase 


gemessen werden. Unter Verwendung einer von H. Bartels entwickelten 
Temperaturmeßmethode, bei welcher die Temperatur aus den Kuppenstrahl- 
dichten selbstumgekehrter Linien erschlossen wird, wurde der zeitliche Tem- 
peraturverlauf sowie die jeweilige radiale Temperaturverteilung während 
des Stoßleuchtens gemessen. 5 

Durch langsames Erhöhen der Stoßspannung konnte der stetige Übergang 
der spektralen Emission (immer im Temperaturmaximum beobachtet) der 
Hg-Höchstdrucklampe von einem Linienspektrum mit schwachem Konti- 
nuum zu einem rein kontinuierlichen Spektrum, das nur von einigen Ab- 
sorptionslinien durchzogen ist, gezeigt werden. Bei steigender Temperatur 
wird ein sukzessiver Abbau der Emissionslinien beobachtet, woraus auf eine 
Temperaturabhängiskeit der wirksamen lonisierungsspannung von Queck- 
silber (z.B. bei — 14 000°K etwa 7,9 V) geschlossen wurde. Eine Herabset- 
zung. der Ionisierungsspannung von 10,4 V auf 9,7 V für stationäre Hg-Hoch- 
druckbögen wurde bereits von Rompe, Schulz und Weizel ange-. 
nommen. 


B. Eiselt (Hannover): Über den Ablauf von Drahtexplosio- 
nen. 

Bei der Untersuchung von Drahtexplosionen nach Anderson mit einer 
von Bartels und dem Vortragenden entwickelten Anordnung zur Hoch- 
frequenzkinematographie (Bildabstand 10*sec) zeigte sich, daß der zeitliche 
Ablauf in einem weiten Bereich in drei deutlich getrennte Phasen zerfällt. 
In der ersten Phase leuchten nur der Draht und seine unmittelbare Umge- 
bung. In der zweiten Phase, der Dunkelpause, erlischt das Leuchten, setzt 
dann aber zu Beginn der dritten Phase in einem dünnen Kanal, der sich mit 
einer Geschwindigkeit bis zu 1000 m/sec radial erweitert, wieder ein. Die 
oszillographische Untersuchung zeigt, daß während der Dunkelpause kein 
Strom fließt und eine im Kondensator verbliebene Restspannung an der 
Entladungsstrecke liegt. Untersucht wird insbesondere die Abhängigkeit der 
Dunkelpause von Spannung, Drahtdicke, Drahtlänge und Art des Drahtes. 
Dabei ergibt sich, daß die Dunkelpause außer von dem Drahtmaterial nur 
noch von der nach der ersten Phase verbleibenden Restfeldstärke in der 
Entladungsstrecke abhängt. 

Zur. Deutung: In der ersten Phase verdampft das Drahtmaterial. Die 
Entladung erlischt, weil die nach Verdampfung verbleibende Restspannung 
kleiner ist als die Brennspannung, die der hohen Dichte der Dampfwolke 
entsprechen würde. Durch Ausdehnung der „Explosionswolke“ sinkt die 
Dichte und damit die Zündspannung sehr schnell ab. Die Entladung zündet 
erneut, wenn die Zündspannung auf die Restspannung gesunken ist. Auf 
den möglichen Zusammenhang mit spektroskopischen Effekten, die Smith 
an explodierenden Drähten beobachtet hat, wird hingewiesen. In der Dis- 
kussion machte Herr Lochte-Holtgreven darauf aufmerksam, daß 
die Wiederzündung bei Drahtexplosionen bereits von Wrana [ARCH. 
ELEKTROTECHN. 33 (1939) S. 656] beschrieben ist. Die Arbeit ist dem 
Vortragenden entgangen. Es sei deshalb nachträglich vermerkt, daß Wrana 
zwar für das Erlöschen der Entladung schon die gleiche Deutung gibt, aker 
die Wiederzündung in völlig anderer Weise (Aufheizen durch Verbrennungs- 
prozesse) erklärt und auch experimentell in Punkten, die für die Deutung 
wesentlich sind, zu anderen Resultaten kommt. 
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3. Euler (Braunschweig): Farbtemperaturmessungen am po- 


sitiven Krater des Graphitbogens. 


Die bisher zu 3995+15°K angenommene positive Kratertemperatur des 
Graphitnormalbogens ergibt im UV bei 250 mu nur eine Genauigkeit der 
Strahldichte von +5”. In der vorliegenden Arbeit soll geklärt werden, in- 
wieweit die Definition des Bogens, die begrenzt ist durch zeitliche Schwan- 
kungen und Unterschiede der verschiedenen Graphitsorten, eine genauere 
Temperaturmessung zuläßt. Dazu wird ein Farbpyrometer verwendet, das 
gie rot-blau-Temperatur von einem als Festpunkt angesetzten Wert aus auf 
‘ +0,5° genau zu verfolgen gestattet. Es arbeitet mit einem Photovervielfacher, 
einer periodischen Blende und einem auf Resonanz abgestimmten Galvano- 
meter. 

Die zeitlichen Schwankungen werden nach den neuen Messungen durch 
Temperaturschwankungen um +12° erklärt, die durch Schwankungen in der 
Stromverteilung auf dem Krater ihre Ursache haben. Sie können magnetisch 
beeinflußt und festgehalten werden. Die Schwankungen in der Stromdichte 
halten sich bei +15°.: Die individuellen Unterschiede der Graphitsorten rüh- 
' ren dagegen von verschiedenen Emissionsvermögen her. Die Temperaturen 
unmittelbar vor dem Zischen zeigen keine über +#2° hinausgehenden Abwei- 
chungen. Auch nichtgraphitierte Kohlen zeigen unmittelbar unter dem Zi- 
schen ähnliche Temperaturen. 

Das für den Graphitbogen als Strahlungsnormal wesentliche „Konstanz- 
gebiet“ zwischen dem Zisch-Strom und etwa zwei Drittel dieser Stromstärke 
zeigt einen Anstieg um rund 30°, der bisher in den Temperaturmeßfehlern 
unterging. Dieser Zusammenhang zwischen Temperatur und Stromstärke 
erlaubt die oben angegebene Abschätzung der zeitlichen Stromdichteschwan- 
kungen. 

Demnach ist also die Definition der Temperatur nur unmittelbar unter 
dem Zischen ausreichend für eine Verbesserung der Temperaturmessung. 
Hier sind auch die zeitlichen Schwankungen hinreichend klein. Die Grenze 
dürfte bei einer Temperaturangabe auf +5 bis 10° liegen, also etwa der Defi- 
nition der Temperaturskala entsprechen, wenn man c» auf +0.001 genau 
und den Platinpunkt als festliegend annimmt. 


M. Kersten (Jena): Physikalisch-metallkundliche Grund- 
lagen ferromagnetischer Werkstoffe 


Die experimentelle und theoretische Forschung über die physikalischen 
Ursachen der verschiedenen technischen Eigenschaften magnetischer Werk- 
stoffe hat sich in den letzten Jahren außerordentlich ausgeweitet und ver- 
tieft. Die recht bedeutenden und aussichtsreichen Ergebnisse sind jedoch 
außerhalb eines kleinen Kreises von Spezialisten kaum bekannt geworden. 
Unter starker Beschränkung auf die grundlegenden Gedankengänge und Be- 
funde soll der Vortrag eine Zusammenfassung darüber bringen, wie insbe- 
sondere die Hysterese, Koerzitivkraft und Anfangspermeabilität in vielen 
Fällen weitgehend quantitativ auf gewisse Stoffkonstanten und Zustands- 
srößen zurückgeführt worden sind. Als „Stoffkonstanten“ werden hierbei 
solche physikalischen Eigenschaften bezeichnet, die gar nicht oder nur un- 
wesentlich von irgendwelchen Störungen des Kristallgitters abhängen (z.B. 
Sättigungsmagnetisierung, Sättigungsmagnetostriktion, Curie-Temperatur), 
während unter „Zustandsgrößen“ gewisse Parameter verstanden werden, die 
den Störungszustand des realen Kristallgitters hinreichend genau kennzeich- 
nen (z.B. Mosaikstruktur, magnetische Eigenspannungen nach plastischer 
Verformung, Teilchengröße, -form und -abstand heterogen eingelagerter 
Verunreinigungen). Als Beispiele werden einige der heute besten weich- und 
hartmagnetischen Werkstoffe herangezogen. 
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O0. Meißer (Göttingen): Einige Anwendungen neuerer maS- 
netischer Werkstoffe für erdmagnetische Meßgeräte, 
Der gegenwärtige Stand der erdmagnetischen Feinmeßtechnik zu Lande 
und in der Luft sowohl für die Erschließung neuer Lagerstätten als auch für 


das Studium des Erdmagnetismus wird kurz dargelegt. Auch bei transpor- 
tablen erdmagnetischen „Prospektorgeräten“ lassen sich neuere magnetische 


Werkstoffe mit Vorteil verwenden. Dauermagnetwerkstoffe werden auf ihre 
Eignung für Kompensationsmagnete geprüft (Dimensionen, Konstanz, Tem- 
peraturkoeffizient). Theoretische Betrachtungen zeigen, wie sich aus hoch- 
permeablen Legierungen brauchbare „Deflektorstäbe“ ergeben. Diese Er- 


gebnisse werden für erdmagnetische Feldmeßinstrumente benutzt, bei denen Ei 


eine Spannbandmagnetnadel als Nullindikator für die Feldkompensation 
dient. (Erschienen in „Geofisica pura e applicata“, Milano XIX, 1951, S. 


160—91, als ©. Meißer, die Spannbandmagnetnadel, und O. Meißer und H. RR 


Jung, Magnetische Prospektorgeräte). 


G. Falkenhagen und W. Hofmann (Braunschweig): Die Auswirkung 
extrem hoher Abkühlungsgeschwindiskeit auf die Er- 
starrung und das Gefüge binärer Legierungen. (Vorge- 
tragen von G. Falkenhagen) 

In einer systematischen Untersuchung wurde an zahlreichen binären Le- 
gierungen hohen Reinheitsgrades durch Abschrecken in einer mit flüssiger 
Luft gekühlten Saugkokille das Auftreten hoch übersättigter Mischkristalle 
festgestellt (Al-Ti, Al-V, Al-Cr, Al-Mn, Al-Fe, Pb-Na, Pb-Te, Pb-Ca und 
Cu-Cr). In einigen Systemen (Al-Mn, Al-Cr) wurde der sechsfache Betrag 
der maximalen Löslichkeit nach dem Gleichgewichtsschaubild erreicht. Die 
Linien in den Röntgenrückstrahldiagrammen waren nur wenig verbreitert, 


die Konzentrationsunterschiede in den schnell erstarrten Mischkristallen sind 


also nur gering. Mit dem Schleifenoszillographen ließen sich Unterkühlun- 
gen bis zu 200° messen. Durch Glühversuche bei 500° zeigte sich, daß die 
übersättigt erstarrten Mischkristalle eine erstaunliche Stabilität besitzen. Die 
Betrachtung der Zustandsdiagramme ergab, daß eine Übersättigung nur in 
solchen Systemen eintritt, wo die Kristallisation einer hochschmelzenden 
intermetallischen Verbindung die Ausdehnung des Mischkristallgebietes im 
Gleichgewichtsschaubild begrenzt. Aus den Ansätzen von R. Becker läßt 
sich folgern, daß die Erstarrung dieser Kristallart bei einer sehr hohen Ab- 
kühlungsgeschwindigskeit unterdrückt werden kann. 


K. M. Koch (Wien): Zum elektrischen Leitungsmechanis- 


mus in Legierungen. 

Legierungen von Bi mit Sn oder Pb zeigen bei kleinen Sn- (Pb-) Gehalten 
einen abnormal starken Anstieg des Widerstandes (bis auf das vierfache), in 
der Nähe des Widerstandsmaximums einen negativen Temperaturkoeffizien- 
ten und einen Hall-Effekt, der mit wachsender Feldstärke sein Vorzeichen 
umkehrt. Das Widerstandsmaximum und die Anomalien verschieben sich 
mit wachsender Temperatur zu höheren Konzentrationen. Es kann ange- 
nommen werden, daß sich an der Löslichkeitsgrenze eine Zwischenphase mit 
Halbleiter-Charakter (Defektelektronenleitung) bildet und dort der Leitungs- 
mechanismus dieser Phase dem des echten Mischkristalls sozusagen parallel 
geschaltet ist. Ein auf dieser Vorstellung aufgebautes, primitives Ersatz- 
schema faßt die beschriebenen Effekte recht befriedigend zusammen. 


F. Sauter und H. Gerstenkorn (Göttingen): Die Änderung des 
elektrischen Widerstandes reiner Alkalimetalle am 
Schmelzpunkt. (Vorgetragen von F. Sauter) 

Erfahrungsgemäß wächst der elektrische Widerstand reiner Alkalien 
- beim Schmelzen auf das 1!/.—2-fache an. Da er durch die Streuung der 
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Elektronenwellen an den Gitterionen bedingt ist und mit zunehmender Stö- 
rung der Regelmäßigkeit ihrer Anordnung anwächst, würde man am 
Schmelzpunkt eine wesentlich größere Widerstandsänderung erwarten. Die 
relativ geringen gemessenen Änderungen lassen sich jedoch, wie gezeigt 
wird, aus der durch Röntgenstrukturuntersuchungen gewonnenen Erkennt- 
nis verstehen, daß in den flüssigen Metallen nach Auflösung der Fernord- 
nungen noch eine Nahordnung bestehen bleibt, die bei Li und Na Bereiche 
mit etwa 50 bis 60, bei K mit etwa 130 Atomen umfaßt. 


K. H. Hellwege (Göttingen): Optische Symmetrie von Kri- 
stallen bei Multipolstrahlung. 


Die optische Symmetrie von Kristallen ist Vegenahle Quadrupolstrahlung 
wesentlich geringer als gegenüber Dipolstrahlung. Z.B. hat das Strahlungs- 
feld eines im Kristall auf einer p-zähligen Achse sitzenden Atoms um diese 
Achse herum bei Dipolstrahlung p-zählige Symmetrie, solange p<2, aber 
unendlich hohe Symmetrie, wenn p >2 ist. Das Strahlungsfeld eines Qua- 
drupols dagegen hat um dieselbe Achse p-zählige Symmetrie, solange p<4 
und unendlich hohe Symmetrie erst dann, wenn p>4 ist. D.h. Dipolstrah- 
lung kann noch kristallographische Achsen bis zur Zähligkeit 2, Quadrupol- 
strahlung noch kristallographische Achsen bis zur Zähligkeit 4 (allgemein: 
n-Polstrahlung noch kristallographische Achsen bis zur Zähligkeit p=n) 
unterscheiden, während alle höheren Achsen optisch rotationssymmetrisch 
sind. Bei Quadrupolstrahlung ist im Gegensatz zur Dipolstrahlung die senk- 
recht zur Kristallachse mit senkrecht zur Achse schwingendem Lichtvektor 
emittierte Strahlung nicht mehr ebenso intensiv wie die in Richtung der 
Achse emittierte Strahlung. Dieser Effekt ist an trigonalen Nd-Salzen 
beobachtet worden. — Kubische Kristalle sind für Quadrupolstrahlung im 
Gegensatz zur Dipolstrahlung nicht optisch isotrop, sondern „optisch 
7-achsig“. Diese Tatsache stimmt überein mit alten Rechnungen von H. A. 
Lorentz, aus denen sich für kubische Kristalle eine Doppelbrechung ergibt. 


L. H. Reinecke (Braunschweig): Das Nachleuchten des akti- 
ven Stickstoffs im photographischen Ultrarot. 


Im Wellenlängengebiet, von etwa 5500 AE bis 12 000 AE wurde das Spek- 
trum des Rayleigh’schen Stickstoffnachleuchtens photographiert. Das Beob- 
achtungsrohr, welches von der Entladung räumlich getrennt war, konnte auf 
konstante Temperaturen (+80°C bis —180°C) gebracht werden. Dabei zeigte 
sich, daß außer den Übergängen von den niederen Schwingungsquantenzah- 
len des oberen B?//g-Zustandes des 1. positiven Systems des N» bei tiefer 
Temperatur die Übergänge 7—6, 9—7 und diejenigen vom 12. Schwingungs- 
quant außerordentlich intensiv erscheinen. Der 0—0- Übergang bei etwa 
10440 AE wurde als einer der stärksten gefunden. Bei höheren Temperatu- 
ren wandert die maximale Intensität von Übergängen des 12. auf die des 
11. Schwingungsquants. Die selektive Anregung des 12. Schwingungsquants 
entsteht dadurch, daß eines der beiden Stickstoffmoleküle, die nach der Re- 
kombination zweier N-Atome im Dreierstoß zurückbleiben, deren gesamte 
Rekombinationsenergie aufnimmt. Weiterhin wurden dem leuchtenden 
Stickstoff Zusatzgase so zugeführt, daß sie nicht durch die Entladung gingen 
und dort dissoziiert werden konnten. Dabei zeigte sich, daß außer der Inten- 
sität des Nachleuchtens auch die Anregung der einzelnen Bandengruppen 
von der Art der zugesetzten Gasmoleküle abhängt. Bei CO-Zusatz wurden 
im Gebiet von 8000 bis 12000 AE sehr intensive Bandengruppen erhalten. Sie 
können Übergängen des Triplettbandensystems und teilweise der Asundi- 
banden des CO-Moleküls zugeschrieben werden. Ihre selektive Anregung 
müßte dann bei etwa 8 eV liegen. 
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—H. W. Lochte-Holtgreven (Kiel); Über dasbei der Bildungvon 
H-auftretende Emissionskontinuum. (Nach Versuchen von R. 
Fuchs und W. Nissen). F 

Das aus der Elektrolyse von LiH oder aus massenspektrografischen Un- 
tersuchungen wohlbekannte Ion H- sendet bei seiner Bildung ein kontinuier- 
liches Spektrum aus, das sich über das gesamte sichtbare Spektralgebiet 
erstreckt. Dieses Spektrum läßt sich hinsichtlich seiner Intensitätsverteilung 
nicht von dem Seriengrenzkontinuum neutralen Wasserstoffes unterscheiden. 
Durch sorgfältige Intensitätsmessungen gelingt es aber, das H--Leuchten 
nachzuweisen, und zwar sowohl in einer kondensierten Entladung durch 
reinen Wasserstoff (R. Fuchs) wie auch in einem Lichtbogen zwischen 
Wolfram-Elektroden, der in einer Wasserstoffatmosphäre brennt (W. Nissen). 


H. Friedburg und W. Paul (Göttingen): Optische Abbildungmit 
neutralen Atomen. (Vorgetragen von H. Friedbursg). 

Es wird über einen Versuch berichtet, bei welchem die aus einem Ofen- 
spalt divergent austretenden Kalium-Atome durch ein geeignetes rotations- 
symmetrisches Magnetfeld fokussiert werden. Die thermische Geschwindig- 
keitsverteilung wird durch eine Laufzeitfokussierung kompensiert. 


H. Boersch (Braunschweig): Die Bedeutung des Kontrastes 
für die Abbildung im Elektronenmikroskop. 

Das Objekt wird im Elektronenmikroskop durch den Beschuß mit Elek- 
tronen zerstört. Hierzu ist eine gewisse Dosis (Zerstörungsdosis) notwendig. 
Andererseits muß das Objekt mit einer gewissen Minimaldosis beschossen 
werden, um es wegen statistischer Schwankungserscheinungen nachweisen 
zu können. Diese Dosis (Kontrastdosis) ist umgekehrt proportional dem 


Quadrat des Kontrastes. Um einen Bildpunkt nachweisen zu können, muß 


also die Kontrastdosis kleiner als die Zerstörungsdosis sein. Diese Überlegun- 
gen werden auf die Abbildung von Atomen angewendet. 


H. Kroepelin, H. Luther und H. Martens (Braunschweig): Beobach- 
tungen einiger Emissionsspektren organischer Mole- 
küle. (Vorgetragen von H. Kroepelin). 

H. Schüler hat seit 1940 eine Methode zur Erzeugung von Emissions- 
spektren organischer Moleküle in der Glimmentladung entwickelt, die wir 
zur Untersuchung von Substanzen übernahmen, deren Raman- bzw. Ultrarot- 
Spektrum uns bekannt war. Hier soll nur zur Frage der sog. „Ringanre- 
gung“ substituierter Benzolderivate berichtet werden. Schüler stellte 1947 
eine Regel auf, nach der die Ringanregung ausbleibt, wenn die (in passen- 
der Weise definierte) Masse des Substituenten am Ring größer als 26 ist. 

H. Luther konnte vor einiger Zeit eine Beziehung zwischen der Raman- 
Frequenz der totalsymmetrischen Pulsations-Schwingung (w4) der C-Atome 
des Benzolkernes und dessen Substituenten aufstellen. Außerdem konnte er 
an dem damals bereits vorliegenden Material zeigen, daß die Ringanresung 
ausbleibt, wenn die Frequenz von wa unterhalb 735+5 cm liegt. An einer 
Auswahl von uns synthetisierter und erstmalig darauf untersuchter Verbin- 
dungen konnte diese Beziehung bestätigt werden. Ringanregung zeigen: 
Butyl-, Allyl-, Propenyl-, Isobutenyl-benzol; keine Anregung z.B. Brom- 
aethyl und Brom-propyl-benzol. 


F. Früngel (Hamburg-Rissen):; Funkenstrecke für strobosko- 
pische Beleuchtung, Möglichkeiten der Röntgen- 
Stroboskopie. 

Bei Funkenstrecken für photographische oder stroboskopische Beleuch- 
tungsaufgaben liegt grundsätzlich die Aufgabe vor, die elektrische Ladungs- 
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Energie eines Kondensators mit möglichst hohem Wirkungsgrad in kürzest- 
möglicher Zeit in die gewünschte Energieform Licht zu verwandeln. Der 
Übergang einer Energieform in die andere ist bei Entladungskreisen dann 
am kürzesten, wenn weder Schwingungen auftreten noch ein aperiodischer 
‚ Fall vorliegt, sondern im aperiodischen Grenzfall gearbeitet wird. Der ape- 
riodische Grenzfall, den man genähert z.B. auch bei Meßinstrumenten für 
die Zeigerdämpfung benutzt, liegt vor, wenn der mittlere Funkenwider- 


stand BE — YAL/C ist, worin L die Induktivität des Entladungskreises, C die 


Kapazität des Kondensators ist. Für eine Kondensatorladung von 0,75 bis 
2,5 Ws Blitz bei 6 kV Ladespannung kann man näherungsmäßig diese An- 
passung verwirklichen bei einer Induktivität von 0,03 Mikrohenry. 


Es gelang, ein demontables Entladungsgefäß mit auswechselbaren Elek- 
troden und Impulskondensatoren für diese Bedingung zu schaffen, Licht- 
strom bei 2,5 Ws ca. 150X10% Lumen, Spitzenleuchtdichte 2 bis 10X107 stb, 
- Lichtblitzdauer > 1 us. 

Der Funke liegt im Spiegelbrennpunkt. Füllgas 1 bis 4 atü Argon. Die 
max. Blitzfrequenz dieses Groß-Stroboskops ist 350/sec. Höhere Frequenzen 
z.B. 3000/sec lassen sich durch mit strömendem Argon betriebene Blas- 
funkenstrecken erzielen, z.B. für Objektbeleuchtung bei HF-Kinematogra- 
phie. Die kurzlebigen positiven Ar-Ionen des Entladungsraumes sind che- 
misch so agressiv wie aktives Chlor und erfordern die Verwendung Halogen- 
beständiger Metalle, wie z.B. Fe. 

Steuerungsgeräte für periodische Auslösung der Lichtblitze und für 
Einzelblitze sowohl in Frequenzfolgen von 100 bis 4000 Hz, wie auch mit 
" Verzögerungszeiten zwischen 1X10*s bis 5X10s wurden für photographi- 
.sche Anwendungszwecke entwickelt bei stets eingehaltenen Streuzeiten der 
Einsatzstreuung unter 10s. 


Die stroboskopischen Entladungsgefäße können auch als gesteuerte 
Funkenstrecken zur Erzeugung von Hochleistungsspannungsstößen für 
Röntgenröhren verwandt werden. Eine periodisch impulsbetriebene Röntgen- 
anlage für Röntgenstroboskopie wurde ausgeführt, Röntgenspannung 140 kV, 
Impulsstrom 2 A, Impulsdauer 1—2 us, Impulsfolge 1 bis 350/s. Die techni- 
sche Voraussetzung für größere Impulsleistungen und -Spannungen sind in 
allen Einzelheiten experimentell untersucht. 


D. Elle (Göttingen): Anwendungen des Toepler'schen Gleit- 
funkens in der Hochfrequenzkinematographie. 


Als intensive Lichtquelle für die Hochfrequenzkinematographie hat sich 
der Gleitfunke wegen seines verhältnismäßig günstigen Wirkungsgrades als 
sehr brauchbar erwiesen [Vgl. E. Fünfer, Z. ANGEW. PHYSIK 1 (1949) S. 
296—-7]. In einer Cranz-Schardin’schen Anordnung der Funkenkinematogra- 
phie mit 20 solchen Gleitfunken lassen sich Aufnahmen in Zeitintervallen 
von 1,5X10s durchführen. Mit einer solchen Anordnung entsprechend höhe- 
rer Entladungsenergie konnten farbige spannungsoptische Aufnahmen 
von Stoßvorgängen in Glas und Trolon in Zeitabständen von 6X10” s auf 
Agfa-Color-Negativfilm und -Umkehrfilm ermöglicht werden. 


Fernerhin wurde mit Hilfe des Gleitfunkens eine Anordnung entwickelt, 
die schnelle Vorgänge im reflektierten Licht in Zeitabständen von 10- bis 
3xX10 s aufzunehmen gestattet, indem als trägheitsarmer Verschluß für die 
Kamera der magneto-optische Faraday-Effekt zur Anwendung kommt. Der 
Vorteil dieser Verschlußart gegenüber der Kerr-Zelle liegt darin, daß sich 
größere Flächen leichter öffnen lassen, Isolierschwierigkeiten wegfallen und 
eine verhältnismäßig einfache Synchronisierung mit der Lichtausstrahlung 
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des Funkens möglich ist. Schließlich kann eine geeignete Zusammenstellung 
solcher Gleitfunken dazu dienen, sehr intensive Lichtquellen mit einer 
Leuchtdauer von 0,5X10% bis 20X10* s herzustellen. B 


H. Müske (Braunschweig): Übereinenneuen Spektrographen > 


hoher Lichtstärke. 

Die vorgelegte Arbeit berichtet über einen Spektrographen, bei dem an 
Stelle von zwei 60°-Prismen’ von je 25 cm Basis eine Wand aus 10 optisch 
parallelgeschalteten 60°-Prismen von 2,5 cm Basis verwendet wurde. Die 
Prismen werden mittels 90°-Winkelprismen doppelt durchsetzt. Da die 
theoretische Auflösung der Einzelprismen weit über der praktischen Auflö- 


sung von Platte und Objektiv bleibt, treten keine Nachteile auf. Legt man 


die technisch leicht zu erfüllende Toleranz von +20“ für die brechenden 
Winkel der Einzelprismen zu Grunde, so liegt die Grenze der Anordnung bei 
= 30 cm, wenn das lineare Auflösungsvermögen auf der Platte zu 30u ver- 
anschlagst wird. Dieses an sich lange bekannte Prinzip ist also speziell bei 
Apparaten höchster Lichtstärke und mäßiger Brennweite mit Vorteil zu be- 
nutzen; frühere Versuche, es zum Einsatz zu bringen, scheiterten stets am 
Überschreiten der möglichen Brennweiten. Legt man eine Kameraöffnung 
von 1:0,65 zu Grunde, so führt das zu größten möglichen Prismenwänden 
von 90 cm Gesamtbasis und 45 cm Höhe. 

Der für auswechselbare Kameraobjektive (1:0,5; £=75 cm und 1:15; 
£f=16 cm; Schmidtspiegel 1:0,65; £=9 cm) gebaute Apparat liefert bei 
einer Brennweite von 7,5 cm ein sichtbares Spektrum von 23 mm Länge. 
Durch einige gezeigte Spektren wurden seine Leistungen belegt. 

Vorzügliche Anwendungsgebiete des neuen Geräts sind: Registrier- und 
Ramanspektrographie, sowie Fluoreszenz- und Nachthimmeluntersuchungen. 


G. Busch (Zürich); Neuere Fortschritte auf dem Gebiet 
der elektrischen Halbleiter. 


K. Hauffe (Greifswald): Die elektrische Leitfähigkeit von 
Oxyden mit Eigenhalbleitung und Eigenstörstellen- 
halbleitung. 

Aufgrund neuerer Arbeiten von Wagner, Verwey und Hauffe 
kann man die elektrische Leitfähigkeit reiner Oxyde durch Einbau anders- 
wertiger Kationen bis zu mehreren Zehnerpotenzen verändern. Der letz- 
tere konnte die Wagner-Schottky’sche Fehlordnungstheorie auf elektronen- 
leitende Mischphasen erweitern. Nach dieser Theorie ist es möglich, die Ei- 
genhalbleitung des CuO durch Einbau einwertiger positiver Li-Ionen und 
dreiwertiger positiver Y-Ionen zu deuten. So ergibt z.B. der Einbau von 
Lie2O in das CuO-Gitter eine Erhöhung der Konzentration der Defektelek- 
tronen, der Einbau von Y2Os hingegen eine Konzentrationserhöhung der 
quasi-freien Elektronen. Das Experiment brachte die Bestätigung. 

Wesentlich anders liegen die Fehlordnungsverhältnisse beim Chromoxyd. 
Hier findet man zunächst (ähnlich wie beim CuO), daß die elektrische Leit- 
fähigkeit unabhängig vom Sauerstoffdruck ist und daß es sich im Gegen- 
satz zu den Elektronenüberschuß- und Elektronendefektleitern um stöchio- 
metrisch zusammengesetzte Verbindungen handelt. Hingegen ergibt ein Zu- 
satz von TiO2 eine Abnahme der Leitfähigkeit um Zehnerpotenzen. Dies 
deutet auf Elektronendefektleitung hin, die sich jedoch nur verstehen läßt, 
wenn man für Cr2Os die erstmalig von Schottky an Tellur diskutierte 
Eigenstörstellen-Fehlordnung annimmt. Dreiwertige positive Cr-Ionen ver- 
lassen ihre Gitterplätze und gehen als zweifach positive Ionen auf Zwischen- 
gitterplätze. Hierdurch entsteht eine gleiche Anzahl dreifach negativ gela- 
dener Cr-Ionenleerstellen und eine gleiche Anzahl Defektelektronen. Durch 
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Einbau von TiO> in das Cr2Os-Gitter werden Elektronendefektstellen ver- 
nichtet. Die hiermit verknüpfte Abnahme der Leitfähigkeit konnte experi- 
mentell quantitativ nachgewiesen werden. Für das Leitfähigkeitsverhältnis 
von Mischphase und reiner Phase wurde eine Beziehung gewonnen, mit de- 
ren Hilfe sich die Elektronendefektstellenkonzentration in reinem Cr:sO3 z.B. 
bei 500 °C zu 10 ergab. 


H. Hintenberger, E. Justi und H. Schultz (Braunschweig): Zur Frage 
der Supraleitfähigkeit von- Störstellen-Halbleitern 
(PbS), (Vorgetragen von E. Justi) 


Es ist bekannt, daß nicht nur reine Metalle und Legierungen, sondern 
auch Verbindungen zwischen Metallen und Metalloiden supraleitend werden 
können. Bei den bisher bekannten supraleitenden Verbindungen (z.B. NbC, 
NbN, CuS) handelt es sich um den Typus metallisch leitender 
Verbindungen. Nicht bekannt ist bisher, ob auch Störstellenhalb- 
leiter supraleitend werden können. Diese Frage ist auch von besonderem 
theoretischen Interesse, da unter den neueren Supraleitungstheorien die Hei- 
senberg’sche Theorie diese Frage bejaht, die Born’sche Theorie dagegen ver- 

neint. 

Durch Me Lennan und durch Meissner ist Supraleitfähigkeit bei 
PbS-Proben schon früher beobachtet worden, die nach Meissner jedoch durch 
Fäden von metallischem Blei vorgetäuscht war. Damals war man sich jedoch 
über den Charakter des PbS als Störstellenhalbleiter und über die Herstel- 
lung geeigneter Proben noch nicht im klaren. Nachdem es H. Hinten- 
berger gelungen ist, PbS-Präparate mit beliebig variablem Blei- oder 
Schwefelüberschuß herzustellen, wurden diese erneut im Temperaturinter- 
vall von 1,2° bis 10° abs. untersucht. Überschwefelte oder stöchiometrisch zu- 
sammengesetzte Proben werden danach nicht supraleitend, sondern werden 
mit Annäherung an den absoluten Nullpunkt anscheinend Isolatoren. Dage- 
gen tritt bei überbleiten Proben Supraleitfähigkeit auf, die etwa am Blei- 
sprungpunkt (7,26°abs.) zunächst mit einem sprunghaften Widerstandsabfall 
von 10 bis 20% beginnt, dann in einen langsameren Widerstandsabfall über- 
geht, so daß volle Supraleitfähigkeit erst unterhalb 4° abs. eintritt. Die erste 
sprunghafte Widerstandssenkung am Bleisprungspunkt wird auf Spuren von 
metallischem Blei, der Übergang zur vollen Supraleitfähigkeit wird als echte 
Supraleitfähigkeit von PbS gedeutet. 


C. Tingwaldt (Braunschweig): Helmholtzscher Reziprozitäts- 
satz und ÄAnwendunesin-der Optik. 


Gegen den Helmholtz’schen Satz von der Umkehrbarkeit der Lichtwege 
hat v. Fragstein begründete Einwendungen erhoben. Es wird eine For- 
mulierung des Satzes gegeben, welche nur für Strahlungsvorgänge im 
thermodynamischen Gleichgewichtszustand gültig ist. Eine Versuchsanord- 
nung für pyrometrische Beobachtungen wird beschrieben, welche sich auf 
diesen Satz stützt und welche unter Benutzung einer Ulbricht’schen Kugel 
gestattet, Reflexionsvermögen, Durchlässigkeit und Absorptionsvermögen 
von Kugeln beliebiger Oberflächengestalt zu messen. Die Versuche lassen 
sich so leiten, daß man durch eine pyrometrische Einstellung auf einen in 
der Kugel angeordneten glühenden Prüfkörper gleich dessen wahre Tempe- 
ratur erhält. 


H. Wolter (Kiel): Interferenzmikroskopie mit automati- 
scher Einstellung niedriser Ordnunsen. 

Deutliche Abbildung mikroskopischer Phasenobjekte erreicht man am 
vollkommensten durch die Ausnutzung der Gangunterschiede in. Inter- 
ferenzmikroskopen. Ein lichtstarkes, bequem einstellbares und bzgl. der Ab- 
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‚bildungsoptik anspruchsloses Zusatzgerät, das jedes Mikroskop in ein Inter- 
ferenzmikroskop verwandelt, wurde aus dem Jamin’schen Interferometer 
entwickelt. Verf. benutzte darin nur eine Planparallelplatte; als zweite 
- diente ein Spiegelbild der ersten. Da dieses Spiegelbild und die Platte selbst 
genauer als irgend zwei reale Platten einander gleichen, gibt dieses Inter- 
ferenzmikroskop automatisch niedrige Ordnungen (praktisch ohne Platz- 
beschränkung für die Objekte) und verträgt daher beliebige Beleuchtung, 
auch Glühlicht. Im Gesichtsfeld, das leicht auf einheitliche Färbung (z.B. 
rot) einzustellen ist, erscheinen die Phasenobjekte deutlich farbig differen- 

. ziert, Erythrozyten z.B. grün mit blauem Kern. Undurchlässige Objekte 
erscheinen in neutralem Grau, Phasenobjekte, die zugleich absorbieren, in 
grauvermischter Färbung. Die Abbildung ist im Rahmen des Auflösungs- 
vermögens stets objekttreu und frei von den prinzipiellen Verfälschungen 
aller Phasenkontrastmikroskope. Außer Amplituden- und Phasenobjekten 
können auch Polarisationsobjekte durch Einbau von Polarisatoren zugleich 
sichtbar gemacht werden. In der erstrebenswerten Einfachheit ist das Gerät 
einem mit Normalfarben arbeitenden farbigen Phasenkontrastmikroskop 
noch unterlegen; verhältnismäßig einfach ist es dagegen in Form eines Auf- 
lichtmikroskops. 


G. Lehmann und H. Maecker (Kiel: Strahlversetzung und 
Grenze der Totalreflexion. (Vorgetragen von H. Maecker) 


Durch die von Goos und Hänchen entdeckte Strahlversetzung bei 
der Totalreflexion muß die bisherige Vorstellung von der totalreflektierten 
Welle modifiziert werden. Wie schon O. v. Schmidt vermutet und H. 
Ott theoretisch vorhergesagt hatte, muß neben der vom Spiegelpunkt aus- 
gehenden Kugelwelle eine kegelförmige Grenzschichtwelle entstehen, deren 
ExistenzH. Maecker experimentell nachweisen konnte. Diese Grenzschicht- 
welle kann mit der Wolter’schen Strahldefinition auf die Strahlversetzung 
zurückgeführt werden. Außerdem können auf diese Weise die wellenopti- 
schen Berechnungen von Ott zu einer höheren Näherung getrieben werden. 
Daraus ergibt sich: 

1. Die Abweichungen der „Kugelwelle“ von der Kugelgestalt bewirken, 
daß der Spiegelpunkt nicht als Punkt, sondern als kleiner Ring erscheint, 
was experimentell durch mikroskopische Beobachtung bestätigt werden 
konnte. 

2. Die Grenze der Totalreflexion liegt nicht genau auf dem Grenzwinkel, 
sondern etwas außerhalb, was durch strahlenoptische und strenge wellen- 
optische Rechnungen belegt werden kann. 

3. Die Grenze der Totalreflexion ist kein Intensitätsknick zwischen par- 
tiell und total reflektierter Welle, sondern die partielle Intensität schwingt 
sich in die totale ein. Dies Ergebnis liefern beide Theorien und das exakte 
Experiment. 


F. Cirkler, W. Cirkler und J. Euler (Braunschweig): Über den Ein- 
fluß der Metalldicke auf die Minimalwellenlänge der 
von Reflex-Interferenzfiltern absorbierten Gebiete, 
(Vorgetragen von F. Cirkler) 


Bekanntlich ändert sich beim Aufdampfen der letzten, deckenden Metall- 
schicht die Farbe von Interferenzfiltern verhältnismäßig stark. Die spektrale 
Untersuchung zeigt, daß die Filter keineswegs der A/4- oder 4/2-Bedingung für 
die Lage der Maxima bzw. Minima gehorchen. Vielmehr sind z.B. für Re- 
fiexions-Interferenzfilter im Meßbereich des sichtbaren Lichtes die Minima 
nach kürzeren und die Maxima nach längeren Wellenlängen verschoben. 
Dadurch werden die Kurven für das Reflexionsvermögen in Abhängigkeit 
von der Wellenlänge unsymmetrisch bezogen auf die Extrema. 
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Diese Tatsache hat ihre Ursache in der endlichen Dicke der Metallschich- 
ten und in der Abhängigkeit der Metallkonstanten N und x von Schichtdicke 
und Wellenlänge. Wir haben mit dem Crook’schen Ansatz eine Formel für 
das Reflexinterferenzfilter mit endlicher‘ Metalldicke ermittelt und die For- 
mel numerisch für sichtbares Licht ausgewertet. Dabei fanden die von 
Krautkrämer ermittelten N und x-Werte Verwendung. Das Ergebnis 
der umfangreichen Rechnung zeigt einerseits eine mit wachsender Ordnungs- 
zahl, also mit zunehmender Dielektrikumsdicke abnehmende Verschiebung 
der Maxima und Minima in dem beobachteten Sinn. Die von Geffcken 
für Transmissionsfilter früher gewählte Darstellung als durch das Metall 
verursachte fiktive Vergrößerung der Dielektrikumsdicke zeigt sich hier in 
ihrer Allgemeinheit nicht als anwendbar, da die — physikalisch ja auch nicht 
besonders sinnvolle — Schichtdickenvergrößerung hier negativ und für ver- 
schiedene Minima nicht konstant ist. 
Die Verschiebung der Minima bei konstanter Dielektrikumsdicke und wach- 
sender Metalldicke läuft in Richtung abnehmender Wellenlänge und wird 
' mit wachsender Metalldicke kleiner. So beträgt zum Beispiel bei einem 
-Minimum zweiter Ordnung die Verschiebung 270 AE bei einem Schicht- 
dickenzuwachs von 50 auf 75 AE und —70 AE bei einem Schichtdickenzu- 
wachs von 125 auf 150 AE. 


Gesellschaftsmitteilungen 


PHYSIKALISCHE GESELLSCHAFT ZU BERLIN E.V. 
Sitzung am 27. April 1951 


H. Wolter (Kiel: Neue Grundlegungs einer physikali- 
schen Farbenlehre. 

Im Unterschied zu der biophysikalischen Farbenlehre, die ihr Begriffs- 
system auf drei international vereinbarte Kurven als Basis bezieht, definiert 
eine physikalische Farbenlehre zweckmäßig die Begriffe „Farbe“, „Farbton“, 
„Sattigung“, „Abstand zweier Farben“ usw. objektiv und unabhängig von 
irgendwelchen Grundempfindungskurven (Basis); sofern ihre Aussagen über- 
haupt eine Basis benutzen, müssen sie kovariant sein gegenüber allgemeiaer 
(auch nichtlinearer) Tranformation auf eine andere Basis. Dadurch wird die 
Austauschbarkeit des Beobachters (und des Farbfilms) gesichert. Um auch 
die Lichtquelle austauschbar zu halten, wird als Farbe £ (») stets ein Inten- 
sitätsquotient als Funktion der Frequenz bezeichnet. Die Worte „Farbton“ 
und „Sättigung“ werden auf Normalfarben angewandt, die sich auf die in 
ANN. PHYS. 8 (1950) S. 11 eingeführten Normalfarbenkreise stützen. Die 
Normalfarben bilden innerhalb der Menge aller Farben eine leicht mit phy- 
sikalischen Mitteln realisierbare Teilmenge (dreidimensionales Kontinuum), 
bei der additive Mischung nicht aus der Teilmenge herausführt. Andererseits 
kann durch kombiniert additive und multiplikative Mischung von Normal- 
farben jede Farbe beliebig genau in ihrem spektralen Verlauf approximiert 
werden. Die Messung des Farbtons, der Sättigung und des Mittelwerts von 
Normalfarber. kann sehr einfach durch Ermittlung dreier Daten im Spek- 
trum oder durch Komponentenmessung bezüglich irgendeiner „ausreichen- 
den Basis“ geschehen. Der Begriff „ausreichende Basis“ ist rnit Hilfe einer 
Matrix mathematisch bequem übersehbar. Die Basis jedes normalsichtigen 
Beobachters und die der Asgfacolorfilme und -Papiere sind jede für sich 
eine „ausreichende Basis“. 
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stagung für EI Honeimiktucköpie ii 
in Hamburg. 


Vom 18. bis 20. Mai 1951 hielt die im Jahre 1949 gegründete De 
„Gesellschaft für Elektronenmikroskopie in Hamburg ihre 3. Jahrestagung 
. ab. Gastgeber war das Tropeninstitut (Direktor Prof. EG. Nauck). Der 
Vorsitzende der Gesellschaft, Prof. H. Ruska (Berlin-Dahlem) konnte in 
der Eröffnungssitzung neben Vertretern der Universitäten und der Behör- “ 
den 271 Tagungsteilnehmer begrüßen, unter denen sich eine stattliche An- 
zahl Kollegen aus der Ostzone (5°/) und aus dem Ausland (10°) befanden: u 

Dänemark 1, England 2, Frankreich 3 Holland 4, ‘Italien 1, Österreich r 4 = 
Schweden 10, "Schweiz 3, Türkei 1. . 


i Für das or ende Jahr wurde _ von der Miteliederversammir in ® 
den Vorstand Prof. U. Hofmann (Regensburg) als Vorsitzender und 2 
- . Privatdoz. G. Möllenstedt (Mosbach/Tübingen) als 1. Beisitzer gewählt. ' er 
Als nächster Tagungsort steht Berlin oder Tübingen zur Wahl. Der Vor- 3 
stand wird hierüber nach gründlicher Prüfung entscheiden. SE; 
: Es wurden 71 Vorträge gehalten, die teilweise in Parallelsitzungen ab- 
gehalten werden mußten. In Verbindung mit der Tagung fanden 2 Aus- 
stellungen statt: (1) Elektronen- und Lichtmikroskope nebst Zubehör (ins- 
- besondere für die Präparationstechnik) und Fachliteratur; (2) Elektronen- & 
optische Aufnahmen aus Chemie, Mineralogie, Metallographie, Biologie und 
Medizin unter Beteiligung ausländischer Institute (Frankreich 1, Schweden 


} 2, Japan 1). B. v. Borries 
. FREITAG, DER 18. MAI 1951 a 
Eröffnungssitzung BE > 

“ Vorsitz: Prof. H. Ruska (Berlin-Dahlem) ra ” 


H. Ruska (Berlin-Dahlem): Zur Einführung. 


Der Vortrag beschäftigte sich mit der Skepsis und der Kritik, der die Elek-- 
tronenmikroskopie besonders in der Biologie ausgesetzt ist. Es wurde be- 
tont, daß die elektronenmikroskopischen Ergebnisse als Äquivalentbilder 
- betrachtet werden müssen, d.h. als Bilder einer Struktur, die nach einer im 

Einzelfall festliegenden Vorbehandlung erfahrungsgemäß mit einer gesetz- 
mäßigen Gleichheit zur Darstellung gelangt. Schlüsse auf die Struktur im 
lebenden Zustand sind deshalb nur mit Vorsicht zu ziehen. Trotzdem ge- 
 lingt es, aus elektronenmikroskopischen Bildern Lebensvorgänge zu rekon- 
-  struieren, Strukturen in ihrem chemischen Aufbau zu klären, Diskrepanzen 
zwischen lichtmikroskopischen und elektronenmikroskopischen Erfahrungen 
zu beseitigen und vor allem neue Strukturelemente aufzudecken. Aus der 
Gemeinschaftsarbeit des Instituts für Mikromorphologie in Berlin-Dahlem 
_ wurden diese Möglichkeiten illustriert. Die Entwicklung des Erregers der 
Geflügeltuberkulose und sein wechselnder chemischer Aufbau hinsichtlich 
- der Verteilung der Nukleoproteide, der Lipoide und der Metaphosphate 
konnte aufgeklärt werden. Anschließend wurde über die elektronenmikro- 
skopische Differenzierung von Retikulin- und Kollagenfibrillen berichtet, 
die bisher aufgrund ihrer gleichen Querstreifen, abgesehen vom Fibrillen- 
durchmesser, nicht elektronenmikroskopisch zu unterscheiden waren. Aus 
dem Aufhängeband der Linse des Säugetierauges und aus bestimmten 
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n Ba rehendorearten, den Vater- Daeniechen Lamellarkörperchen, konnten 
’ . neuartige Faserstrukturen gezeigt werden. 


(Ausführliche Veröffentlichungen siehe in der en für wissen- 


Tu schaftliche Mikroskopie“, Band 60 ff.). 


G. Möllenstedt (Mosbach/Tübingen): 100 kV-Elektronen im ele k- 


e trostatischen Mikroskop. wen 


Für dicke und schweratomige Objekte wird man die große Durchschlags- 
kraft schneller Elektronen von z.B. 100 kV lieber verwenden als die von 
50 kV. Dabei muß man aber den Nachteil in Kauf nehmen, daß auch die 
Eindringtiefe in den Leuchtschirm bzw. in die Photoschicht bei den schnel- 


len Elektronen größer ist, was Verminderung des Auflösungsvermögens be- 


deutet. Zweckmäßiger ist es daher, nach einem Verfahren der Atomphysik 


 (Boettcher-Hellwig) mit 100 kV zu durchstrahlen und mit 50 kV in die 


Leuchtsubstanz einzulaufen. Wendet man diese Zwischenbeschleunigung z. 
B. auf das elektrostatische Elektronen-Mikroskop an, so wird man zunächst 
wie üblich einen 50 kV-Elektronenstrahl erzeugen. Das übermikroskopische 


Objekt legt man jedoch nicht auf Erdpotential, sondern es wird durch eine 


zweite positive Hochspannungs-Anlage auf etwa 50 kV gehalten. Nach Ver- 
lassen des Präparates werden die 100 keV-Elektronen wieder verzögert und 
landen mit 50 kV auf dem Leuchtschirm. Durch isolierte Halterung kann 
das Objekt, das sich zur Vermeidung größerer Feldgradienten in seiner un- 
mittelbaren Nähe in einem Faraday-Käfig befindet, und unterhalb dessen 


ein normales elektrostatisches Objektiv mit negativer Spannung an der Mit- 


. telelektrode eingeschoben ist, verschoben und ausgeschleust werden. An 


einer Reihe Aufnahmen bis hinauf zu 108 kV (+55 kV, —53 kV) wird die 
gute Zeichenschärfe eines solchen Objektives mit Zwischenbeschleuniger 
demonstriert. 

Natürlich -kann dieses Verfahren umgekehrt bei Durchstrahlung mit 
langsamen Elektronen zur besseren Sichtbarmachung des Bildes als Zwi- 
schen-Verzögerer angewandt werden, sei es daß man Abbildung mit lang- 


. samen Elektronen zur besseren Kontraststeigerung oder Beugungsaufnah- 


men mit langsamen Elektronen erhalten will. Man erhält so auf dem 
Leuchtschirm die große Helligkeit der 50 kV-Elektronen,. während das 
Objekt mit langsamen durchstrahlt wird. 


G. W. Rathenau (Eindhoven): Metallographische Studien 


mit dem Emissionselektronenmikroskop. 


Unmittelbare Beobachtung bis zu mehr als 1000-facher Vergrößerung 
von Veränderungen in homogenem Metall (Rekristallisation) und von Pha- 


- senänderungen (Alpha -Gamma-Übersang in Eisen, Sigma-Phase in 


Stählen). 

Nach einer Untersuchungs an Nickeleisenlesierunsen [Rathenau und 
Baas, PHYSICA 17 (1951) S. 117] ist die Oberflächenenergie einer Korn- 
grenzfläche einer der maßgebenden Faktoren für deren Beweglichkeit. 


H. Studer (Bern): Anwendung von Gefriertrocknungs- 


präparation an chemischen und biologischen ee 
ten. x 

An einfachen anorganischen Testobjekten, einem Fadenkolloid von Va- 
nadinpentoxyd, einem kugeligen Kolloid von Arsensulfid und einem Gel 


von gelöschtem Kalk wird die Wirkungsweise der Gefriertrocknung unter- 


sucht. Es zeigt sich, daß bei kolloiden Systemen mit isolierten Einzelteil- 
chen (z.B. Arsensulfid) beim Wegsublimieren des Eises starke Aggregatio- 


nen entstehen. Dagegen ist es möglich bei Gelen die ursprüngliche schwam- 


mige Struktur zu erhalten (Kalkbrei). Das Vanadinpentoxyd-Sol mit seinen 
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eine lockere schwammige Struktur auf, während verdünnte Präparate, 


welche unter den genau gleichen Bedingungen. gefroren und getrocknet 


wurden, sehr starke Koagulationen und Aggregationen’ zeigen. 


Bei biologischem Material kann durch Gefriertrocknung eine Struktur- ns 


änderung beim Eintrocknen vermieden werden. Die kugeligen Casein- 
Teilchen der Magermilch bleiben erhalten, während beim gewöhnlichen 


koagulierten Milch zeigt eine schwammige Struktur. Bei Leptospiren (Lept. 
ee bleibt ohne vorherige Fixierung die spiralförmige Struktur 
erhalten : 


- 


A. Schrader (Düsseldorf); Über Zusammenhänge zwischen 
dem Ätzen von Stahlschliffen und dem übermikrosko- 


pischen Gefügebild. 
Es wird darauf hingewiesen, daß eine lichtmikroskopische Kontrolle a 


jedem der einzelnen Arbeitsgänge bei der Herstellung der Abdrucke sehr 
nützlich ist. — Beim Abziehen des Abdruckes vom Schliff bleiben Zementit- 


\ 


, Eintrocknen abgeplattete Ellipsoide entstehen. Das Gel einer durch Lab 


teilchen am Abdruck hängen, wie durch Elektronenbeugungsaufnahmen : 
nachgewiesen wurde. — Die Wirkung. verschiedener Ätzmittel auf die Ge- 


fügeentwicklung wird beschrieben. Es werden Unterschiede in der Gestalt 
der Ferritkristalle und des Zementits zwischen Vergütungsgefüge und en 
schenstufengefüge festgestellt. | 


H. König und M. Knoch (Göttingen): Elektrowrenmikro 


sche Untersuchungenan S#likoselungen. (Vorgetr. von H. 
König). 


Es wird über elektronenmikroskopische Untersuchungen an Silikoselun- ne 
‘gen berichtet. Elektronenbeugungsaufnahmen zeigen die typischen Ringe 
eines „Kreuzgitterpulvers“, wie man sie von Illit oder Montmorillonit er- 


hält. Die Interferenzen einer Talkumlunge stimmen mit aufgenommenem 


Talkum praktisch überein. Alle Mineralteilchen zeigen in der Lunge einen 


etwas erhöhten Wert der Gitterkonstante, der auf Quellung zurückgeführt 


wird. 


J.-G. Helmceke und H. Richter (Berlin-Dahlem): Die Photogram- 
metrie von Elektronenbildern. (Vorgetragen von J.-G. Helmcke). 
Der Wunsch nach raumrichtiger Ausmessung von elektronenmikroskopi- 
schen Stereobildern tauchte auf, als die Anfertigung von solchen Raumbil- 


“dern gelang. Die bisher entwickelte Methode (H. ©. Müller 1942) versuchte, 


durch Umrechnung der durch das Elektronenmikroskop bedingten optischen 
Verhältnisse die Bildzuordnung so umzuwandeln, als ob die Aufnahmen mit 


parallel verschobenen Strahlenbündeln aufgenommen worden seien. 2 
Ein anderer Weg zur raumrichtigen Ausmessung war für die Luftbild- 


messung durch ein Verfahren ermittelt worden, daß die schwierigen Um- 
rechnungen vermied und trotzdem zu unvergleichlich exakteren Ergebnis- 
sen führte. Diese Methode ließ sich auf elektronenmikroskopische Aufnah- 
men übertragen. Beliebige Objekte der elektronenmikroskopischen For- 
schungsgebiete lassen sich in folgenden Darstellungsweisen graphisch wie- 
dergeben: 

el; Grundrißdarstellung. Die Grundrißausmessungen können auf jede 
beliebige Ebene im Raume bezogen werden. 

2. Profil- und Aufrißdarstellungen. Ansichten und Schnitte können in 


jeder Ansichts- und Schnittrichtung von dem Objekt gegeben, ebenso be- 
. liebig dichte Profilscharen durch das Objekt gelegt werden. 
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"kannten photogrammetrischen Arbeiten lassen sich auch in der Elektronen- 
photogrammetrie von der räumlichen Gliederung der Oberflächen aller 
Objekte graphische Darstellungen gewinnen, z.B. durch Schichtlinien, wo- 
bei als Bezugsebene jede gewünschte Fläche gewählt werden kann. 


j 4. Raumkoordinaten. Z.B. für Winkelbestimmungen an Kristallen, Me- 
“tallen usw.; auch hier kann ein beliebiger Ausgangswert gewählt werden. 
5. Raumrichtige Rekonstruktionen. 
_ Während für das Lichtmikroskop die Möglichkeit stereoskopischer Auf- 
- nahmen bei der Vergrößerungsstufe von 300 :1 aufhört, gestattet das Elek- 
ironenmikroskop die Anfertigung von Stereobildpaaren noch bei höchster 
- Vergrößerung. Die Meßgenauigkeit erreicht die Auflösung der besten der 
beiden Halbbilder. 
+ (Literatur siehe „Zeitschrift für wissenschaftliche Mikroskopie“, Band 60 ff). 
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Parallelsitzung A: Physik und Technik des Elektronenmikroskopes. 
Vorsitz: Prof. W. Glaser (Wien) 


E. Kinder (München): Über ein selbstgebautes magneti- 
sches Kleinmikroskop. 


Es wurde über ein magnetisches Kleinmikroskop berichtet. Das Gerät, 
- das der Erprobung von Kleinmikroskopen, der schnellen Untersuchung von 
größeren Mengen von Präparaten und der Demonstration im Praktikum 
. dienen soll, hat gemeinsame Erregung von Objektiv und Projektiv, Durch- 
 —sichtsleuchtschirm und vollnetzbetriebene Stromversorgungsanlage Es 
- zeichnet sich durch ein justierbares Objektiv und einen magnetischen Ne- 
benschluß zur Objektivlinse aus. Ersteres gestattet die Einstellung des Ro- 
tationszentrums auf den Leuchtschirm und die Beseitigung von Astigmatis- 
mus, letzterer ermöglicht es, eine Gesamtbilddrehung von 180° zu errei- 
- chen, die für Stereoaufnahmen von Wichtigkeit ist. Es sind zwei Vergrö- 
'. ßerungen (3000 und 580) möglich, die durch Verändern des Abstandes 
" Objekt-Objektiv erhalten werden. Eine Objektschleuse ‚ist nicht vorhan- 
den, da sechs Präparate in einem Stangenobjekthalter gleichzeitig einge- 
bracht werden können und die Pumpzeit nur 2 Minuten beträgt — dage- 
gen besitzt das Gerät eine Plattenschleuse für 2 Photoplatten, die nach- 
einander oder gemeinsam wieder ausgeschleust werden können. 


H. Seemann (Konstanz u. Freiburg/Br.); Die konstruktive Ent- 
wicklung des Elektronenmikroskops aus den Elek- 
tronenbeugungsgeräten zwischen 1931 und 1949. 


Der Bau von Elektronenmikroskopen begann erst nach voller Entwick- 
lung der Elektronenbeugungsgeräte Es war nur nötig, in die Beugungs- 
geräte Linsen einzusetzen. Einige Geräte, in denen dieses Prinzip der Er- 
gänzung durch magnetische Linsen seit 1931 zur Anwendung kam, und ein 
vollständig durchentwickeltes Elektronenmikroskop dieser demontablen 
Art, das auf der Physikertagung in Baden-Baden in zwei Exemplaren im 
Kurhaus (Tagungslokal) ausgestellt war, sowie ein heutiges Modell werden 
im Bilde [Z. PHYS. 92 (1934) S. 253—73, Abb. 11] vorgeführt und kurz erläu- 
tert. Das erste in Form einer „elektronenoptischen Bank“ (Vakuumbank) 
gebaute Modell wurde in der Kolloid-Zeitschrift 1944 (Tafel I A) abgebildet 
und kurz beschrieben. Es diente zum Nachweis und zur Untersuchung der 
„wandernden Schlieren in Molybdänoxydrauch“ und in Glimmer bei direk- 
ter Vergrößerung von 1:10000 bzw. 1:100. Ein seit 1949 gebautes Modell 
mittlerer Größe, für beliebige Linsenkombinationen eingerichtet, mit den 
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3. Oberflächendarstellungen durch Schichtlinien. Wie bei den bisher be- j 


eg 
iv 


| 


1931 bis zu 27 Einzelpräparate auf, seit 1949 bis zu 100, die nacheinander in 


beliebiger Reihenfolge, ohne aus dem Hochvakuum herauszukommen, vor; 
die Linse gebracht werden können. GEN 


H. Boersch (Braunschweig): Eine Vakuum-Bank. 


E. Ruska (Berlin): Über den Aufbau einer elektronenop- 


tischen Bank für Versuche und Demonstrationen — 


3 Es wird eine allgemeine elektronenoptische Versuchsanordnung beschrie- 
ben, bei welcher es nach Art einer optischen Bank möglich ist, durch ra- 


schen Zusammenbau verschiedener Kombinationen elektronenoptischer Ele- 


mente Untersuchungen über elektronenoptische Strahlengänge und elek- 
tronenoptische Elemente durchzuführen. Die elektronenoptische Bank ist 


ferner zur raschen Durchführung von Demonstrationsversuchen zur Elek- 
tronenoptik brauchbar. Bisher gebaute Einheiten, wie Elektronenstrahler, 
Elektronenlinsen und -linsensysteme, Ablenksysteme (Elektronenprismen), 


Su? 


CH 


Objekthalterungen und Kammern für die Beobachtung und Aufnahme von 
: - Elektronenbildern werden beschrieben. 


B. v. Borries (Düsseldorf): Ein magnetostatisches Elektro-. 


nenmikroskop für 60 kV Strahlspannung. 


Der Elektronenstrahl verläuft in dem neuen Gerät von unten nach oben 
und hat eine Gesamtlänge von 500 mm. Die Hochspannung wird über ein 
Kabel berührungssicher zugeführt. Die Glühkathode kann von außen zur 


Strahljustierung seitlich und zur Emissionsregelung in Achsenrichtung ver- 


schoben werden. Das Objekt wird quer und zur Bildfokussierung axial 
verschoben. Objektiv und Projektiv werden in Gegeneinanderschaltung 
vom gleichen, hohlzylinderförmigen Magneten errest. Ein im Projektiv 


axial verschiebbarer Einsatz gestattet die Gesamtvergrößerung während 


der Beobachtung stufenlos von 1250 bis 15 000fach zu regeln. Das Endbild 
kann durch ein Rundfenster und über einen Rundspiegel von allen Seiten 
betrachtet werden. Das aus Objektkammer und Linsen bestehende System 
kann umgedreht und dann in entgegengesetzter Richtung vom Strahl durch- 
fallen werden, wodurch das Gerät als Beugungsapparatur benutzt werden 
kann, da die Objektivbrechkraft in weiten Grenzen geändert werden kann. 
Bei der Ausbildung des Stativs ist besonderer Wert auf Bequemlichkeit des 
Arbeitens für drei Beobachter gelegt. 


- 


O. Rang (Mosbach): Versuche mit der elektrostatischen 
Prlterlin.se. 
; Außer stark negativ aufgeladenen Netzen (H. Boersch) können auch 
elektrostatische Einzellinsen nahe dem Sperrpunkt zur Filterung unelastisch 
gestreuter Elektronen in elektronenmikroskopischen Strahlengängen ver- 
wendet werden. Eine solche Linse muß, um die gewünschten Filtereigen- 
schaften zu zeigen, als Projektiv in einem höheren Brechkraft-Maximum ar- 
beiten. Dabei ist darauf zu achten, daß nicht der chromatische Fehler, die 
Verzeichnungen von höherer als dritter Ordnung und die Farbabhängig- 
keit der Verzeichnung auftreten. An Dunkel- und Hellfeldbildern wird 
die Kontraststeigerung durch die Anwendung der elektrostatischen Filter- 
-  linse demonstriert. Es wird eine Bildpunktzahl (Gesichtsfeld-Durchmesser 
-  dividiert durch Auflösungsgrenze) von mindestens 300 erreicht. 
E (Vergl. G. Möllenstedt u. ©. Rang, Z. ANGEW. PHYS. 3 (1951), im Druck). 
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gen in der! an selbst an ni im een vorge-- 
führt. Die von außen allseitig feinverstellbaren Objektträger nahmen schon 


A. Gschlössl (München): Diskrete Geschwindigkeitsver- 
luste von 6 kV- Elektronen. 
5—7 kV-Elektronen zeigen nach Durchstrahlung dünner Al-Folien fol- 


“gende Maxima (M) an Geschwindigkeitsverlusten in Volt: 14,6 29,5 44,5 


59,6 74 (M) mit deutlichen Zwischenmaximis (m) bei 7,2 22 37 52 (m). 

Für Kollodium und AlOs wurden die m entsprechenden Werte nicht 
gefunden; für M ergab sich Koll: 21,6; AleOs: 22,1 45. Beobachtungen an 
reflektierten Elektronen zeigen gleichfalls diskrete Werte. Die Reflexions- 
messungen wurden durchgeführt an Cu, Ag, Al und an Verunreinigungs- 
schichten, die durch Niederschläge aus der Entladung entstanden sind. 


B. Deubner (München): Eine neue Variante der elektro- 
nenoptischen Schlierenmethode. 


Marton und Lachenbruch haben durch ihre Methode eine quan- 
titative Auswertung von Schlierenbildern ermöglicht. Jedoch erscheint 1. 
die eigentliche Wirkung der Schlieren, die Verschiebung der Bildpunkte des 
Schattenobjekts, selber nicht in den Rechnungen. Dadurch wird die Ein- 
führung einer Vielzahl anderer mit Fehlern behafteter Meßgrößen notwen- 


dig. 2. müssen an das als Schattenobjekt verwendete Netz bezüglich seiner 


. ERROR! 


Gleichmäßigkeit sehr hohe Anforderungen gestellt werden. 3. bleibt durch _ 


das Fehlen von Vergleichspunkten das erzielte Bild etwas unanschaulich. 
Die neue Variante besteht darin, 2 Bilder des Netzes zu vereinigen, 


“ eines mit, eines ohne Schlieren. Man kann entweder doppelt belichten, mit 


und ohne Schliere, oder 2 entsprechende Negative übereinander kopieren. 


. Die von E. Kinder angeregte Doppelbelichtung erlaubt eine einfache 
Berechnung des Ablenkwinkels für achsennahe Strahlen und kleine Ab- 


lenkung. Mit dieser Methode wurde an der Spitze eines magnetisierten 


'Eisendrahtes eine Feldstärke von 7 Gauß berechnet. Eine Doppelkopie 


zeigte die anschauliche Darstellung der Feldwirkung durch so erzielte 
Bilder. (Lichtoptisch ist das Verfahren bereits bekannt). 


W. Glaser (Wien) und F. Lenz (Düsseldorf): Die elektronenopti- 
sche Abbildung in einigen typischen starken Magnet- 
linsen und ihr Zusammenhang mit der gewöhnli- 
chen Linsengleichung. (Vorgetragen von F. Lenz). 


Für einige typische magnetische Abbildungsfelder vom erweiterten Glok- 
kenfeldtyp wird die Zuordnung von Ding- und Bildort sowie die Vergrö- 
Bßerung aus numerisch berechneten Elektronenbahnen für verschiedene 
Linsenstärken exakt bestimmt. Der Zusammenhang mit der gewöhnlichen 
Linsengleichung ergibt sich durch Berechnung der oskulierenden Newton’- 
schen Kardinalelemente für ‘die angeführten Felder. Insbesondere wird ge- 
zeigt, daß im Gegensatz zu einer in der Literatur vertretenen Ansicht das 
Kreisstromfeld nicht zur Klasse der Felder mit Newton’scher Abbildungs- 
gleichung gehört. 


F. Lenz (Düsseldorf); Berechnung der Kenngrößen eines 
speziellen magnetischen Linsenfeldes ohne numeri- 
sche Bahnintegrationen. 


Die Lösung der Differentialgleichung der achsennahen Elektronenbahnen 
ist für eine Feldverteilung der Form 


H = Ho/cosh(z/a) 
streng möglich, und zwar ergibt sich als allgemeine Lösung 


r= AR, (tgh 2)+BQ, (teh —) 
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2 wobei P, und &-die une der Tesniirer schen Differentialgleichungen ei 
sind und » durch. Er 


v»(w+1) = eun?J2/8nmoU* 
definiert ist. Aus der Kenntnis der Elektronenbahnen kann der Verlauf 


der Linsen-Kenngrößen in Abhängigkeit von der Linsenstärke abgeleitet 


werden. Die angeführte Feldverteilung ist typisch für schwach gesättigte 
Polschuhlinsen und klingt, wie es in allen Polschuhlinsen mit Me 
Bohrung der Fall ist, exponentiell ab. 


O. Wolff (Berlin-Siemensstadt):; Eine Schwingsonde zum Mes- 
sen der Axialkomponente von Bildern magnetischer 
Elektronenlinsen. 


Nach kurzer Erwähnung der verschiedenen Verfahren zum Messen der 
Axialkomponente magnetischer Linsenfelder wurde eine Schwingsonde er- 
läutert, bei der die Sondenspule in axialer Richtung mit einer Frequenz von 
50 Hz um einen kleinen Betrag um die Mittellage schwingt. Man erhält da- 
bei nicht unmittelbar die Feldstärke sondern den axialen Differentialquo- 
tienten. Die Feldstärke wird durch irgend eines der bekannten Integrations- 
verfahren (numerisch ‘oder graphisch) ermittelt. Für die rechnerische Be- 
handlung der Linseneigenschaften ist ohnedies meist die zweite Ableitung 
noch erforderlich, so daß in dieser Hinsicht die Schwingsonde sogar ge- 
nauere Werte liefern dürfte. An Hand von Bildern wurden die Meßergeb- 
nisse gezeigt, wobei festgestellt wurde, daß Verfahren mit Kommutierungs- 

 messung über das ballistische Galvanometer und die Bestimmung über die 
Schwingsondenmessung zu den gleichen Maximalwerten des Linsenfeldes 
führen und nur im Gebiet des auslaufenden Feldes mit der Schwingsonde 
etwas kleinere Werte ermittelt werden. Der Unterschied ist so gering, daß 
er vernachlässigt werden kann. 


F. Lenz (Düsseldorf): Ein einfaches Verfahren zur Mes- 
sung der Feldform magnetischer Linsen. 


Aus dem Verhalten eines achsenparallel in eine magnetische Linse ein- 
fallenden Elektronenstrahls bei verschiedenen Linsenstärken kann auf die 
Feldverteilung in der Linse geschlossen werden. Die Kenntnis der zur Er- 
zeugung des ersten teleskopischen Strahlengangs erforderlichen Beschleu- 
nigungsspannung und der minimalen Vergrößerungsweite erlaubt weit- 

gehende Schlüsse auf den Formfaktor, den Maximalwert der magnetischen 

Feldstärke und die Halbwertsbreite der Feldverteilung, wenn die Gesamt- 
durchflutung der. Linse bekannt ist. Das Verfahren erfordert keinen be- 
sonderen experimentellen Aufwand und ist auch auf Polschuhlinsen mit 
extrem kleiner Bohrung anwendbar. 


Parallelsitzung B: Elektronenmikroskopische Untersuchungen aus Biologie 
und Medizin 


Vorsitz: Dr. W. Bernhard (Paris) 


- J.-G. Helmcke (Berlin-Dahlem): Der Aufbau der Perlmutter- 
schalen. 

Die elektronenmikroskopischen Aufnahmen von Perlmutterschalen eini- 
ger Muscheln und Schnecken lassen Feinheiten erkennen, aus denen Rück- 
schlüsse sowohl auf die Vorgänge der Auskristallisation während der Bil- 
dung als auch auf den kristallinen Aufbau dieser Kalkschalen gezogen wer- 
den können. 

Beim Wachstum des Perlmutters und der Perle erfolgt die Kristallisation 
des Aragonits aus einem kalkhaltigen Schleim, indem statistisch (räumlich 
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und zeitlich) einzelne Keime auftreten, an die sich die CaCOs-Moleküle an- k 


- 


lagern. Hierbei steht die c-Achse annähernd senkrecht, d.h. die (001)- 
Fläche liest parallel zur idealen Schalenoberfläche. Die entscheidende 


| . Rolle bei diesem Vorgange spielt wahrscheinlich die Dichte der Ebenenbe- 


1 
b 


 legung, die sich auf die Oberflächenenergie auswirkt. Dabei haben die 


‚einzelnen Aragonitblättchen noch einen Freiheitsgrad innerhalb der (001)- 


Ebene (das Azimut um die c-Achse). Die wachsenden Kristalle treiben 


* 


hierbei die organische Substanz des Schleimes vor sich her, sodaß diese 


sich schließlich zwischen den Aragonitschichten ablagert. Bei der Berüh- 


nn 


F 


rung der Kristalle treten Kompromißflächen auf, die von der typischen 
Kristallisationsform des Aragonits unabhängig sind. 


Die Auswertung der Befunde wird gemeinsam mit Herrn Dr. Hartwig 
(Berlin) durchgeführt. 


R. Lehmensick (Bonn-Düsseldorf): Elektronenoptische Unter- 
Suehtunsen’ an den Trichocysten von Paramaecrum 

bursaria. 

Die Untersuchungen wurden mit dem Ziel unternommen, durch Eindrin- 
gen in die jenseits der lichtoptischen Sichtbarkeit liegenden Feinstrukturen 
'Aufschluß über 1.) das Funktionieren der Trichocysten und 2.) ihre biologi- 
sche Bedeutung für den Träger zu bekommen. Es wurde am Siemensgerät 
in Düsseldorf gearbeitet. Einige Aufnahmen stammen vom AEG-Gerät der 
Degussa in Kalscheuren. 


Zur Lösung der ersten Frage wurden ruhende und in der Entladung 
stehen gebliebene Trichocysten untersucht. Zu diesem Zweck wurden die 
Paramaecien in destilliertem und redestillierten Wasser in kleinsten Tröpf- 
chen auf der Blendenmembran zum Platzen gebracht. Zuweilen wurde mit 
Na-Citrat, Magnesiumsulfat und Formol- oder Holzessigdämpfen gearbeitet. 
Das Ergebnis war: 


(1) Am Schaft der entladenen Trichocyste von Paramaecium bursaria 
konnte keine Außenmembran nachgewiesen werden. — Die Befunde von 
"Jakus (1946), daß der Kopf der Trichocyste eine Querstreifung besitzt, die 
engere Perioden aufweist als die Schaftstreifung, konnten bestätigt werden. 


— Die Explosion ist ein Ausschießen des Kopfes nach vorn, wobei die ge- 


samte Substanz der ruhenden Trichocyste verbraucht wird. Dabei wird der 
ovale Körper erheblich verschmälert und um ein Vielfaches verlängert. — 
Der Körper der ruhenden Trichocyste ist in eine Membran eingeschlossen, 
die in 2 Fällen wie eine nach hinten offene Tüte am Kopf der ausgeschleu- 
derten Trichocyste hängen blieb. 


(2) Die Einlagerung von Salzen in die eine Sorte der Querstreifung 
konnte bestätigt werden. Daneben wurden Granula in Kopf und Schaft 
nachgewiesen, die (vor allem vom Schaft aus) beim Austrocknen des Prä- 
parates, teilweise in einer homogen erscheinenden Substanz eingebettet, 
ausgestoßen werden. 


Zuweilen fehlten den vom Kopf ausgestoßenen Substanzen die Granula. 
Ich möchte in diesen Vorgängen den Ausdruck einer Schutzfunktion sehen: 
Sie sind keine spitzigen Geschosse zum Angriff und zur Abwehr, sondern 
sie stellen ganz offenbar eine chemische Reserve in Gestalt eines geformten 
Sekretes dar, die das umgebende Medium bei für das Tier nachteiligen 
Veränderungen des pH-Wertes letzteres vor Schädigungen bewahren. Sie 
stumpfen offenbar chemisch die Kulturflüssigkeit ab und bilden physikalisch 
einen schützenden Kolloidpanzer. 


(Die ausführliche Arbeit mit den Abbildungen erscheint demnächst in 
der Zeitschrift für mikroskopische Anatomie). 
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‚en bei Kollagen-Fibrillen und Trichocysten. wi 


Kollagen-Fibrillen und Trichocysten verschiedener Paramecium- und 


Frontonia-Arten zeigen gemeinsame Strukturmerkmale. An Spaltflächen 


c a « eK E Der. Er Er \ P E 
.K. Beyersdorfer (Mosbach/Konstanz): Anlagerung 5 erscheinun-. 


von Sehnen wird gezeigt, daß die Kollagen-Fibrillen im Gewebe derart an- 


geordnet sind, daß gleichartige Strukturelemente nebeneinander liegen. 


Dieselbe Anordnung der Fibrillen wird bei einem eingetrockneten wässri- 
gen Brei einzelner, isolierter Kollagen-Fibrillen festgestellt. Die querge- 
rippten Schäfte nebeneinander liegender Trichocysten - berühren einander 


ebenfalls mit gleichartigen Strukturelementen. 


Die Orientierung der Kollagen-Fibrillen und Trichocysten wird auf eine 
Anziehung gleichartiger Strukturelemente und damit gleich gebauter 


Protein-Moleküle zurückgeführt. Es dürfte sich dabei um dieselben Kräfte 


_ handeln, die auch die Eiweißbildung im lebenden Organismus lenken. Es 


wird auf die Möglichkeit hingewiesen, durch elektronenmikroskopische Be- 


obachtung der orientierten Anlagerung von Kollagen-Fibrillen oder Tricho- 2 


cysten verschiedener Herkunft die chemische Gleichheit der betreffenden 
Proteine auszutesten. 


’ 


ER 
G. Lelli und U. Marotta (Rom): Beiträge zum Studium der _ 


Bitrastruktur der-Kollagenfibrillen im Elektronen. 


mikroskop. (Vorgetragen von G. Lelli). 


Es wird über Kollagen-Gewebe berichtet, welches mit Hyaluronidase 


vorbehandelt worden ist. Es sind die ersten elektronenmikroskopischen 
Beobachtungen dieser Art. Da die Hyaluronidase ihre Wirkung auf die 


. Mucopolysaccharide der Grundsubstanz, speziell auf die Hyaluronsäure, 


ausübt, erschienen die Kollagenfibrillen manchmal völlig frei von der 
bindenden Grundsubstanz. Diese Fibrillen zeigen außerordentlich klar eine 


periodische Querstreifung. Manchmal sind ihnen in Form von Länsgsstrei- 
fen anhaftende Substanzen aufgelagert, die man wohl als eine durch die 
Hyaluronidase modifizierte Grundsubstanz betrachten muß. 
Interessanterweise wurden die Fibrillen, die auch auf lange Zeit der 
Einwirkung der Hyaluronidase ausgesetzt waren, in keiner Weise verändert. 
Hier besteht vielleicht eine Möglichkeit, auf diesem Wege zu einer einfa- 


chen und befriedigenden Methode ihrer Darstellung zu kommen. 


= 
j 


E. 


Um die Kollagen-Fibrillen klarer darstellen zu können, wäre vielleicht 
die Anwendung anderer Enzyme notwendig, z.B. Trypsin wegen der Use 
teine der Grundsubstanz. 


Auf diese Weise könnte die Klärung einer Reihe von bisher unverständ- 
lichen biomorphologischen und pathologischen Problemen geschaffen werden. 


I. Neckel (Berlin-Dahlem): Über Kollagen- und Reticulin- 


strukturen. 


Verschiedene Versuche zeigten bei der Quellung von Kollagen bzw. Reti- 
culin an einigen Fibrillen eine spiralige Verdrehung subfibrillärer faseriger 
Bestandteile. Die dabei angewandten Bedingungen waren: Behandlung von 
Sehnenfasern mit 1%higer Natronlauge oder mit flüssiger Luft sowie Be- 
handlung von Corneafasern mit 1’/iger Phosphorwolframsäure bei pH 5. 
Quellungserscheinungen an nach Gömori versilbertem Kollagen führten 
zu der Vorstellung, daß die Quellung mit einer Entspiralisierung verbunden 
ist, und daß dann eine Spiralstruktur sichtbar wird, wenn diese Entspira- 
lisierung teilweise gehemmt ist. 

" Es ist noch nicht zu entscheiden, ob Spiralstrukturen primär vorkommen 
oder infolge sekundärer Veränderungen. Die Korpuskulartheorie der Faser- 
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proteine erscheint nach diesen und den bisher bekannten Befunden un- 
wahrscheinlich. Besser vereinbar mit allen Beobachtungen ist die Anschau- 
ung von der Aggregation faseriger Einheiten. 


H. Hoffmann-Berling (Heidelberg): Zur Analyse von Interphase- 
Chromosomen im Elektronenmikroskop. 


Labile biologische Strukturen, die aus vorfixiertem Material nur unvoll- 
kommen zu isolieren sind, können mit gutem Erfolg in Glyzerin präpariert 
werden (Kernbestandteile, Achsenzylinder von Nerven). Glyzerin entwäs- 
sert ohne zu fällen, im Zellkern wird eine „Kondensation“ der Nukleopro- 
‚teide vermieden, eine Spiralisierung der fädigen Anteile unterbleibt, die 
Fermentaktivität im Kern (z.B. der Phosphatasen) bleibt erhalten. — Die aus 
solchen Kernen darstellbaren Chromatinfäden stellen wahrscheinlich Chro- 
mosomenbruchstücke dar, da ähnliche Strukturen, jedoch dicht spiralisiert, 
auch aus gefriergetrockneten und in Paraffin-Petroläther zerkleinerten 
. Kernen gewonnen werden können. Gefälltes Thymusnukleohiston zeigt 
- .andersartigen Aufbau. — 


Die untersuchten Chromosomenfragmente zeigen für das untersuchte 
* Material (Hühnererythrozyten, Kalbsthymus und Leberzellen) einen Auf- 
bau aus 64 fädigen Längselementen, die in Zweierspiralen steigender Ord- 
nung umeinandergewickelt sind. Das Gebilde wird durchsetzt von einer 
nukleinsäurehaltigen Querscheibengliederung mit ähnlicher Anordnung wie 
sie in entsprechend vergrößertem Maßstab bei Dipteren-Riesenchromosomen 
gefunden wird. Umschlossen wird das Chromosom von einer nicht struktu- 
.rierten, nukleinsäurehaltigen Hüllsubstanz. Heterochromatische - Abschnitte 
sind wahrscheinlich durch Häufung besonders dichter Scheiben und durch 
 gestauchte Spiralisierung bedingt. Die Hüllsubstanz ist gleichfalls dichter 
als in euchromatischen Abschnitten. 


R. Sauthoff (Heidelberg): Elektronenmikroskopische Un- 
tersuchungen zur Thrombopathie, 


Nach einführenden Worten über das klinische Bild einer Thrombopathie 
(Willebkrand-Jürgens) und über den gegenwärtigen Stand der Auf- 
fassungen der verschiedensten Blutplättchenfunktionen bei der Koagulation 
wird über die hauptsächlichsten Ergebnisse der elektronenmikroskopischen 
Untersuchungen an Thrombozyten berichtet. Die vergleichende Beobachtung 
des Gestaltwandels ergab deutliche Unterschiede, die zu der Auffassung 
einer primären Fehlbeschaffenheit des Plättchens führen. Ein Defekt als Ge- 
rinnungsphänomen wird abgelehnt. [Ausführliche Darstellung in Ärztl. 
Wschr., im Druck]. 


Im zweiten Teil des Vortrages erfolgt eine ausführliche Begründung 
einer anderen Technik: Vollblut auf Kollodiumblende bei 37°C., Spülung in 
gepufferter NaCl-Lösung und OsO4-Dampffixation. Bei Demonstration der 
einzelnen Gerinnungsphasen wird auf die Oberflächeneffekte bei der Blut- 
 koagulation eingegangen. Überlegungen über Struktur und Bildungsmecha- 
nismus des Fibrins werden an Hand der Bilder, der Arbeitshypothesen von 
- Ferry und neueren Ausführungen von Wolpers u.a. erörtert. Auf Un- 
terschiede in der Blutfibrinquerstreifung — Vollblut — zur Kollagenquer- 
streifung (Wolpers) wird hingewiesen. Nicht alle Blenden zeigen Querstrei- 
fung an den Fibrinfasern, andere zeigen diese mehr oder weniger. Als Er- 
klärung hierfür wird die Ansicht von Wolpers zitiert, möglicherweise sind 
sie aber auch durch die Überlegungen von Ferry zu deuten. Die strukturel- 
len Befunde entsprechen den Beobachtungen von Porter und von 
Zandt Hawn bei Fibrinogen-Thrombin Praeparationen. 
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zen. 


g W.Bolt, O. Küchenhoff und T. Vogel (Köln/Düsseldorf): Quantitative En 
Untersuchungen über die Bindungsverhältnisse von 
Grippevirus an der Erythrozytenmembran. (Vorgetzage 7 
von ©. Küchenhoff). 


Inaktiviertes Grippevirus wird in verschiedenen Verdünnungsstufen an 5 
Hühnererythrozyten angelagert und elektronenoptisch dargestellt. 


Die Zahl der Viruskörperchen pro u? Erythrozyten-Doppelmembran wird 2 
durch Auszählen und Ausmessen bestimmt. 


Eine direkte Proportionalität zwischen Viruskonzentration und Dichte 
der Beschickung wird gefunden. 


Bei nochmaligem Anlagern von Virus an die gleichen Blutkörperchen ist 
eine Addition nachweisbar. 


Mit radioaktivem, anorganischem Phosphor (3#P) gelingt es nicht, Grippe- 
i virus ausreichend für quantitative Untersuchungen zu markieren. ? 
G. Schramm (Tübingen): Einfluß der Präparationstechnik | 
auf dire Teilchenlänse beim Takakmosaikvyirus.ima 
Elektronenmikroskop: ; 


Die genaue Vermessung von Eiweißmolekülen im Elektronenmikroskop 
ist schwierig, da die Molekülgröße vielfach vom pH oder auch von der 
Salzkonzentration der Lösung abhängig ist. Beim Auftrocknen auf die 
Trägerfolie sind pH-Verschiebungen und Veränderungen der Salzkonzen- 
tration unvermeidlich. Versuche mit Tabakmosaikvirus zeigen, daß man 
bei diesem eine befriedigende Übereinstimmung der elektronenoptischen 
und der mit der Ultrazentrifuge gemessenen Größenverteilung erhält, wenn 

man bei der Präparation vor dem Eintrocknen die Salze von der Träger- 
- folie wegwäscht. Wird das Virus in salzhaltiger Lösung aufgetrocknet, so 
tritt ein Zerfall ein. Bei den weit empfindlicheren Spaltstücken des Tabak- 
mosaikvirus, die in alkalischer Lösung entstehen, kann auch bei vorsichti- 
ger Präparation ein Zerfall nicht vermieden werden. Quantitative Angaben 
über die Größe von Eiweißmolekülen im elektronenoptischen Bild sind 
daher mit Vorsicht aufzunehmen. : 
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SONNABEND, DER 19. MAI 1951 


Gesamtsitzung: Präparationstechnik 


Vorsitz: Dr. H. Mahl (Mosbach) 
Prof. H. König (Göttingen) 


H. König (Göttingen): Feinstanalyse übermikroskopi- 
scher Präparate. 


Es wird angeregt, sich nicht mit der einfachen Abbildung eines Präpa- 
rates zu begnügen, sondern alle verfügbaren Methoden der Physik und 
Chemie anzuwenden, um Aussagen über den Aufbau des zu untersuchen- 
den Objekts zu erhalten. Auf diesem Wege werden z.B. an Diphtheriebak- 
terien zwei Arten von Inhaltskörpern identifiziert und an Hand der Ände- 
rung des Streuvermögens bei der elektronenmikroskopischen Abbildung 
nachgewiesen, daß das Plasma nach üblicher Belastung zu Kohle abgebaut 
‘wird. Dickere Kristalle, die zunächst im Beugungsbild nicht erfaßbar sind, 
werden durch Elektronenbeschuß im Übermikroskop verdampft und ihr 
Dampf auf einer zweiten Objektträgerhaut kondensiert. Dieses Kondensat 
kann jetzt im Beugungsbild erfaßt und durch Gitterkonstantenvergleich 
identifiziert werden. 

Herauslösen von Substanzen aus der Kohlehülle und die Schrägbedamp- 
 Zungsmethode werden zur Analyse kleiner Objekte herangezogen. An MoOs- 
Präparaten wird nachgewiesen, daß sowohl durch Elektronenbeschuß als 
auch durch Tempern im Vakuumofen MoO:» mit Rutilgitter entsteht. Beide 
Zersetzungsarten unterscheiden sich nur durch die im Elektronenmikroskop 
entstehende Kohlehülle. 


D. Danon und E. Kellenberger (Genf): Ein Mikrotom für Elek- 
tronenmikroskopie. (Vorgetragen von E. Kellenberger). 


Dieses Mikrotom ist auf dem Hebelprinzip aufgebaut. Durch sinngemäße 
Ausnützung des Spiels und der wirkenden Kräfte erreicht man mechanische 
Unempfindlichkeit trotz Schnitten von 0,05.. 

Ein dynamisches Gleichgewicht besteht für den Schnitthebel, während 
. der Vorschub durch Hebel, geneigte Ebene und Schraube statisch im Gleich- 
gewicht ist. Hier können starke Kräfte angewandt werden, sodaß die ela- 
stischen Variationen und damit die Empfindlichkeit klein sind. Das dyna- 
mische Gleichgewicht arbeitet jedoch mit sehr kleinen Amplituden und Ge- 
schwindigkeiten, aber relativ großen Kräften; dadurch wird auch hier die 
Empfindlichkeit auf Störkräfte auf ein Minimum herabgesetzt. 

Durch Abkühlen des Messers wird ein sehr vorteilhafter Einfluß auf den 
Schnittvorgang ausgeübt. 

Das endgültige Modell, das auf Grund unseres Prototypes [D. Danon, E. 
Kellenberger, „Un nouveau microtome pour la Micr. &lectr.“, ARCH. SCI. 
3 (1950) Heft 2] von der Firma Trüb-Täuber in Zürich hergestellt wird, 
weist verschiedene interessante technische Einzelheiten auf. Die Schwierig- 
keiten der Mikrotomie liegen jetzt bei der Fixierung, der Stützsubstanz und 
der Einbettung. 


L. H. Bretschneider (Utrecht/Delft):; Herstellung dünner Ge- 
webeschnitte und ihre elektronenmikroskopische Un- 
tersuchung. (Vorgetragen von A. L. Houwink, Delft). 

An Hand verschiedener elektronenoptischer Originalaufnahmen von 
Dünnschnitten durch Kolloide, Protozoen, pflanzlichen und tierischen Ge- 
weben wird gezeigt, daß der Anfertigung ca. 0,24 dicker Schnitte keine 
Schwierigkeiten mehr im Wege stehen. Die seit drei Jahren durch uns ent- 
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 wickelte Technik lehnt sich völlig an die übliche histologische Technik an 
und bedient sich eines durch uns verbesserten „Rocking Microtome“ der en 
„Cambridge Instrument Co, London-Cambridge“. ©: 

Mit der Erschließung der Feinstrukturen der Zellen im Dünnschnitt bei 
höheren Vergrößerungen geht eine neuerliche kritische Beurteilung der Be 
Fixationsartefakte einher. An 16 bisher elektronenoptisch getesteten Fixa- BT 
tionsflüssigkeiten wurde der Einfluß der Fixation auf das elektronenmikro- 
skopische Bild festgestellt und gezeigt, daß sich nur die Lösungen von 
'Champy und Regaud und das Formalin als tauglich erweisen. Die 
Anwendung des 4--10°%)igen Formalins hat infolge Fehlens anfärbender 
Kontrastmittel (OsO4, Chromsalze etc.) den Vorzug, das reine Streuungsbild 3 
des Gewebes, also die Strukturdichtheit, wiederzugeben. 5 

Eine vergleichende elektronenoptische Untersuchung von Dünnschnitten Sag 
bei verschiedenen Strahlspannungen zwischen 50 und 350 kV ergab, daß Be 
für Schnitte ein Kontrastoptimum bei ca. 100 kV vorliegt. Schwieriger als 
die Herstellung der Dünnschnitte erweist sich vielfach die Interpretation : 
des Bildes solcher komplizierten Systeme, wie es die biologischen Objekte 
bieten. 

(L. H. Bretschneider, PROC. K. NED. AKAD. WET. 52 (1949), 53 (195i), = 
MIKROSKOPIE 5 (1950), Proc. El. Micr. Conference, Delft 1950). BR 


W. Bernhard (Paris): Neuere cytologische Studien aus . 
dem Pariser Krebsinstitut. = 
Die vorgenommenen Untersuchungen beziehen sich ausschließlich aufr 

das Gebiet der Zellforschung, und zwar wurde eine große Zahl normaler 
wie auch pathologisch veränderter Zellen (Krebszellen) nach verschiedener 
Präparationstechnik studiert. (Direkte Ausbreitung lebender Zellen, Ge- 
webekultur, Feinschnitte.) Br: 

Im Rahmen dieser Arbeiten hat Mlle. Haguenau die Wirkung der 
bekannten Fixatoren auf die Feinstruktur des Hyaloplasmas der weißen 
Blut-Elemente näher untersucht und festgestellt, daß für jede Zellart im 
optisch homogenen Cytoplasma eine der molekularen Architektur noch 
übergeordnete spezifische Struktur besteht, die je nach der angewandten 
Fixationssubstanz verfeinert, vergröbert oder Sanz gesprengt werden kann. 
Zum Studium dieses Feinbaus des Protoplasmas können bestimmte Fixato- 
ren (Chromsäure, Champy usw.) von größerem Nutzen sein als Osmium- 
säure. 

Diese letztere erweist sich hingegen bei der Untersuchung der Zell- 
organite weit überlegen. Es werden dazu Bilder von Kulturen normaler und 
maligner Zellen gezeigt, wobei festgestellt wird, daß es bisher nicht gelang, 
einen morphologisch faßbaren und Konstant vorhandenen Unterschied zu 
finden. Hingegen wurden häufig im entarteten, aber auch im gesunden 
Cytoplasma feinste Körnchen und Stäbchen gesehen, welche in letzter 
Zeit von J. Harel näher studiert wurden. Oberling bezeichnete sie 
als „Ultrachondriom“. Sie können größenordnungsmäßig und nach ihrer 
Lage in Haufen und Ketten oft nicht von echten Viren unterschieden werden. 

Endlich haben gemeinsam mit Prof. Oberling und A. Gautier vor- 
genommene Untersuchungen von Feinschnitten der Niere und der Leber zu 
den ersten Resultaten geführt: Es wurde eine komplizierte pericapilläre 
Struktur des Glomerulus der Säuger- und Menschenniere beschrieben, fer- 
ner im Cytoplasma der Leberzellen von Nagern Fibrillenbündel festgestellt, 
die wahrscheinlich den Ribonucleoproteiden (Ergastoplasma, Chromidial- 
substanz) zuzuordnen sind. 


€. A. Baud. (Lyon): Elektronenmikroskopische Beobach- 
tung der dichroitischen Silberfärbung von tierischen 
Geweben. (Vorgetragen von R. Bernard) 
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E. Mölbert (Freiburg) und K. Beyersdorfer (Mosbach/Konstanz): Her- 
stellung von Gewebedünnschnitten. (Vorgetragen von E. 
Mölbert) 

Mit einem neuen, von der R. JUNG AG Heidelberg für die Zwecke der 
Elektronenmikroskopie konstruierten Schlittenmikrotom werden im Elek- 
tronenmikroskop durchstrahlbare Gewebedünnschnitte bei einem Vorschub 
von 0,1 u hergestellt. 

Gewebe von Carzinomen und Knochenmarksbröckel von Sternalpunktaten 
werden nach Kopsch-Regaud fixiert und in ein Wachsgemisch eingebettet, 

. das im Intervall von 64--76°C schmilzt. Geschnitten wird bei einer Raum- 
temperatur von 5—8°C. Die Schnitte werden auf dem mit Kollodiumfolie 
belegten elektronenmikroskopischen Objektträger vom Einbettwachs mit 
Benzol befreit, das von einem Rückflußkühler auf die mit einer Deckplatte 
geschützten Präparate tropft. Vor der Betrachtung im Elektronenmikroskop 
werden die Präparate während 2-3 Stunden einer schwachen Glimmentla- 
- dung in Luft von ca. 0,05 Torr ausgesetzt. Hierdurch werden die Gewebe- 
 schnitte soweit verfestigt, daß sie sich selbst bei stärkerer Elektronen- 
 kbestrahlung nicht mehr verändern. 

’ Die Brauchbarkeit der Methode wird an elektronenmikroskopischen Ab- 
bildungen von Carzinomzellen gezeigt. 


H. König und M. Knoch (Göttingen): Aufwachsen dünner 
Schichten auf gasfreien und mit Gas belegten Unter- 
lagen (Auswirkung auf die Schrägsbedampfungsme- 
thode). (Vorgetragen von H. König) 

Lithiumfluorid wächst auf einer Kohlehaut, die Luft adsorbiert hat, 
in groben orientierten Würfeln, auf einer gasfreien Kohlehaut in sehr 
kleinen Kriställchen unorientiert homogen auf. Silberschichten rutschen 
beim Erwärmen in Luft zu Kugeln zusammen, beim Erwärmen im Vakuum 
ändern sie ihren Aufbau, wenn man von einer geringen Sammelkristallisa- 
tion absieht, praktisch nicht. Beseitigt man von übermikroskopischen Prä- 
paraten alle adsorbierten Gasreste durch Bombardieren mit Wasserstoffio- 
nen und Ausheizen, so erhält man beim Schrägbedampfen mit Schwer- 
metallverbindungen fast strukturlose Schichten mit außerordentlich schar- 

fen Schatten. 


©. Wolff (Berlin-Siemensstadt); Beschallungsgerät für die 
Präparationstechnik der Elektronenmikroskopie 


In Ergänzung eines Berichtes von der Tagung in Bad Soden im Jahre 
1950 wurde das Beschallungsgerät in seiner endgültigen Form gezeist. Die 
damals gestellte Aufgabe der Beschallung abgeschlossener Räume wurde 
in der Weise gelöst, daß zwischen dem in der Spule befindlichen Magneto- 
striktionsstab und dem im Medium schwingenden Teller eine Dämpfungs- 
membran angeordnet wurde. Das Gefäß mit der zu beschallenden Flüssig- 
keit wird mit der Stabhalterung verschraubt, wobei die Dämpfungsmembran 
eingespannt wird. Es wurden einige Bilder gezeigt, die besonders deutlich 
darstellten, wie mit Hilfe der Beschallung eine wirksame Verteilung der 

Präparate erzielt wird. Eine ausführlichere Veröffentlichung von H. Ruska 
und O. Wolff erscheint demnächst in der Zeitschrift für wissenschaftliche 
Mikroskopie und mikroskopische Technik. 


H. Mahl (Mosbach): Zur elektronenmikroskopischen Un- 
tersuchung, von Textilfasern. 

Eine elektronenmikroskopische Untersuchung von Textilfasern ist ab- 
gesehen von Direkt-Untersuchungen an Faserbruchstücken mit dem Ab- 
druckverfahren möglich. Das Abdruckverfahren kann sowohl für reine 


Be 
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E- Oberflächenprobleme wie äußere Faserschädigungen, Pigment- und Schmutz- 
anlagerungen als auch zur Erforschung des inneren Faseraufbaues einge- 


setzt werden. Die äußeren Faserschichten lassen sich durch stufenweisen 
chemischen oder fermentativen Abbau der Faser erforschen. Über den in- 


neren Aufbau können Aufschlüsse durch Abdrucke an angeätzten Quer- _ 2 


schnitten gewonnen werden, was an Baumwollfasern demönstriert wird. 


Für die Herstellung von Faserabdrücken eignet sich sowohl der schräg 
bedampfte Lackabdruck als auch der Polystyrol-SiO-Abdruck mit und ohne 


Schwermetallbedampfung. Beim Polystyrol-SiO-Abdruck kann die zusätz- 
liche Schrägbedampfung entweder durch Beschattung der Polystyrol-Ma- 
trize (vor der SiO-Bedampfung) erfolgen oder durch Schrägbedampfung des 


SiO-Abdrucks nach dem Weglösen des Polystyrols. Im ersten Fall werden, 


wie beim Lackabdruck, die feinen Vertiefungen der Fasern bevorzugt her- 
vorgehoben, im zweiten Fall die feinen Erhöhungen. 


F. Schleich und G. Volz (München): Präparative Erfahrungen 


bei der Untersuchung von Pflanzenmembranen. (vor- 


getragen von F. Schleich) 


In Zusammenarbeit mit dem Forstbotanischen Institut der Universität 
München (Leitung Prof. B. Huber) wurden bei der Untersuchung von Pflan- 
zenmembranen folgende Erfahrungen gemacht. Unter den für EM-Unter- 
suchungen meistens undurchstrahlbaren Pflanzenzellen bilden die als Sieb- 
röhren bezeichneten Elemente der Assimilatleitung eine Ausnahme. Die 
Zellwände können aus ihrer Umgebung herausgelöt und in direkter 
Durchstrahlung .untersucht werden. Siebplatten wie Siebtüpfel zeigen eine 


Anzahl von Perforationen teilweise submikroskopischer Größe. Ähnliche 


Ergebnisse erzielten wir bei der mit Chromsäure behandelten Cuticula der 
Wasserpflanzen. So konnten die regelmäßig auftretenden Dünnstellen in 


der Hydropote der Seerose sichtbar gemacht werden [vgl. Geßner- 


Volz-Schleich „Planta“ (1951)]. 


Die von technologischen und morphologischen Standpunkten aus interes- 
sante Untersuchung des Holzkörpers wurde mit Hilfe des Quarzabdruck- 


verfahrens durchgeführt. Der über den Polystyrol-Prägeabdruck' erhaltene 


Quarzoberflächenabdruck des Radialschnittes der Fichte zeigte, daß (1) die 
Sekundärwand zum Unterschied von den primären Wandlamellen eine 
streng gerichtete Bündelung der Mikrofilbrillen besitzt; (2) die Markstrahl- 
und Hoftüpfel stromlinienförmig durch die Zellulosefibrillen der eigentli- 
chen Wand umfaßt werden. Beide Befunde wurden auf Grund polarisati- 
onsoptischer Untersuchungen vermutet, sodaß sich hier ein guter Anschluß 


an die Lichtmikroskopie ergibt. Zusätzlich ist in der Tüpfelschließhaut eine 


Feinstruktur zu beobachten, welche vermutlich auf den Durchtritt von 
Plasmodesmen zurückzuführen ist. 


S. Mennenöh und M. Fahnenbrock (Düsseldorf); Über das Poly- 
merisationsabdruckverfahren in der Übermikrosko- 
pie. (Vorgetragen von S. Mennenöh) ; 

Das Polymerisationsabdruckverfahren eignet sich als schonendes Verfah- 
ren universell zur Darstellung von Oberflächen unterschiedlicher Festigkeit 
und Empfindlichkeit. In seiner Wiedergabetreue ist es den üblichen Ab- 
druckmethoden durchaus gleichwertig. Seine Anwendung an Oberflächen- 
untersuchungen von Porzellan, Zähnen, Gummibruchflächen, Metallschlif- 
fen und Kohle (Bruchfläche und Anschliff) wird gezeigt. 

(Über die ausführliche Arbeitsvorschrift siehe „Zeitschrift für Wissen- 
schaftliche Mikroskopie“ 60 (1951) S. 203/11.) 
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Parallelsitzung A: Elektronenmikroskopische Untersuchungen aus der 
Mikrobiologie 


Vorsitz: Prof. E. G. Nauck (Hamburg) 


H. Enell, C. Lingen, K. A. Melin und S. Hedman (Stockholm): Elek- 


tronenmikroskopische Studien an Tuberkelbazillen. 
(Vorgetragen von C. Lingen). 


Elektronenmikroskopische Beobachtungen von Tuberkelbazillen, die u.a. 
in Streptomycin- und X-5-Konzentrat-Milieu leben, zeigen ausgeprägte 


Veränderungen der Bakterienstruktur und Ziehl-Nielsen-Färbung, und 
Lichtmikroskopie zeigt eine schnell verschwindende Säurefestigkeit. Bei 
“ Kontrollimpfungen in Dubossubstrat aber wachsen die Bazillen trotzdem. 
Mit den von uns verwendeten Konzentrationen haben wir also niemals eine 
vollständige Bakteriostase oder Bakteriocidie beobachtet. Mehrere Ver- 
suchsserien haben die gleichen Resultate ergeben. -Auch alte Kulturen von 


Normalbazillen haben niemals die oben beschriebenen Veränderungen ge- 


zeigt. Die beobachteten Befunde können also nicht aus Artefakten beste- 
hen, die von der Präparationstechnik oder dem elektronenmikroskopischen 
Verfahren abhängen, sondern müssen auf einer SR Wirkung der 
‚verwendeten Mittel beruhen. 


L. Grün und G. B. Roemer (Düsseldorf); Elektronenoptische 
Untersuchungen über die Sporenbildung. (Vorgetragen von 
L. Grün). 

Der lichtmikroskopischen Erforschung der Vorgänge, die sich bei der Spo- 
renbildung abspielen, sind vor allem durch die schlechte Färbbarkeit Gren- 
zen gesetzt. An Hand mehrerer Hundert elektronenopt. ‘Aufnahmen soll 
versucht werden, den Vorgang der Sporenbildung bei dem Bac. anthracoides 
zu rekonstruieren. In der vegetativen Form zeigt sich ein Stäbchen von 
‚gleichmäßiger Dichte mit völlig homogenem Inhalt. Zu Beginn der Verspo- 


rung treten verschiedene Granula in dem aufgelockerten Protoplasma des 


Bazillus auf. Unabhängig von den Granula läßt sich weiterhin eine Ver- 
dichtung der Zellsubstanz zu einer in der Längsrichtung des Stäbchens ver- 


laufenden bandförmigen Plasmabrücke beobachten. Im Endstadium ist das 


gesamte Protoplasma zur Sporenbildung verbraucht und in der leeren. Ba- 
zillenhülle erscheint ein scharf abgegrenztes, längsovales Gebilde von gro- 
ßer Dichte. Durch weitere Kondensation und Dehydrierung wird die Spore 
im Verlaufe von Monaten kleiner, wie Vergleichsaufnahmen junger und 
alter Sporen zeigte. Die Ausbildung einer eigentlichen Sporenmembrane 
wurde bei unserem Stamm nicht beobachtet. Als interessanter Nebenbefund 
konnte das Auftreten von geißelähnlichen Fäden bei unbeweglichen und 
lichtmikroskopisch unbegeißelten Mikroorganismen (Bac. anthracoides 
Welch- Fränkel’scher Gasbrand-Bazillus, Ruhrbakterien und Staphylokok- 
ken) demonstriert werden. Die Bedeutung dieser fadenförmigen Ausläufer 
ist vorerst noch unklar. 


G. B. Roemer und L. Grün (Düsseldorf); Morphologische Ver- 


änderungen an Sporen unter dem Einfluß verschie- 
dener Sterilisationsverfahren. (Vorgetragen von G. Roemer). 


Mit Hilfe des Elektronenmikroskops ließen sich an Sporen des Bacillus 
anthracoides bei Anwendung verschiedener Sterilisationsmethoden charak- 
teristische Strukturveränderungen nachweisen. Die Einwirkungsdauer be- 
trug in allen Fällen '/ Stunde. Nach Auskochen in einer Lösung von 2% 
Soda und 0,35°% Formalin zeigten diese Sporen eine Blähung und Auflocke- 
rung der Innensubstanz sowie unscharfe und verschwommene Konturen. 


Durch Auskochen in destilliertem Wasser wurden Anthracoidessporen nicht | 
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_ beeinflußt und zeigten auch bei elektronenoptischer Untersuchung keinerlei 
Anzeichen einer Schädigung. Mit bewegter Heißluft von 180°C behandelte 


Sporen ließen Veränderungen erkennen, die als Merkmale einer beginnen- 
den Verkohlung zu deuten sind. Die Einwirkung gespannten Dampfs von 


120°C bewirkte maximale Quellung der erhaltenen Zellmembranen sowie 
‚eine deutliche Aufhellung und Auflockerung der Innensubstanz der Sporen, 


die schließlich vollkommen zerfielen. Die veränderten physikalischen Eigen- 
schaften autoklavierter Sporen ließen sich auch lichtmikroskopisch jan nach 
Gram gefärbten Präparaten nachweisen. Während Bazillensporen i.a. Ani- 
linfarbstoffe nur sehr schwer annehmen, sind die gleichen Gebilde nach 
Einwirkung gespannten Dampfs sehr leicht und intensiv anzufärben. Ähn- 
liche Veränderungen hinsichtlich der Färbbarkeit wurden bei den in Soda- 
Formalin-Lösung gekochten Sporen, in geringerem Maße auch be den 
durch Heißluft abgetöteten Sporen festgestellt. 


G. Bringmann (Berlin-Dahlem): Zur Frage der Darstellung 


von Kernäquivalenten in Spaltpflanzen (Blaualgen und 
Bakterien). . x 
Das Elektronenmikroskop ermöglicht aufgrund seines hohen Auflösungs- 
vermögens eine genaue Darstellung der Zellkernäquivalente der Mikro- 
organismen ohne Chromosomenkern. In den Fällen, in denen die Kern- 
äquivalente nicht spontan sichtbar werden (Karyoide), gelang die Darstel- 
lung erst, nachdem besondere Methoden der Differenzierung der Kern- 


äquivalente (Nucleoide) vom Zytoplasma entwickelt worden waren. Für 


Bacillen und Bakterien hat sich die Methode der physiologischen Diffe- 
renzierung bewährt, bei der durch geeignete Nährböden die Einlagerung 
von plasmatischer Substanz (Ribonucleinsäurekomplexe) auf das physiologi- 
sche Minimum reduziert wird. 

Durch parallele Differenzierung von Keimen von angereicherten Nähr- 
böden mit Osmiumtetroxyd lassen sich Ergebnisse erzielen, die identisch 


sind mit den Bildern physiologisch differenzierter, luftgetrockneter Orga-. 


nismen. 

Hingegen sieht man nach der für die lichtmikroskopische Darstellung der 
Kernäquivalente üblichen Salzsäuredifferenzierung (insbesondere bei E 
coli von Weizengriessagar) im elektronenmikroskopischen Bild eine Verän- 


derung der Innenstrukturen, die von dem lufttrockenen und dem Vital- 


Zustand abweicht. 

Vermittels der Methoden der physiologischen Differenzierung, bzw. der 
Osmiumtetroxydfixierung gelingt es, die normale Entwicklung der Kern- 
äquivalente sowie die anomale, z.B. unter dem Einfluß der Antibiotica und 
Chemotherapeutica, darzustellen. 


St. Mudd, L. C. Winterscheid und A. F. Brodie (Philadelphia): The 
Discovery of Mitochondria in Bacteria. (Vorgetragen von 
D. Peters, Hamburgs). 

The granules which are so readily demonstrable in mycobacteria were 
interpreted by Robert Koch (1884) as spores. More recently they have been 
interpreted, with minor variations, as reserve particles, fat droplets, dege- 
neration products, reproductive (Much) granules, conidia, gonidia, „SPo- 
ride“ and nuclei. The present work by coordinated cytochemical and elec- 
tron. microscopic observations demonstrates that the granules of- mycobac- 
teria are loci of enzymatic oxidative-reductive activities, contain phospholi- 


'pid, give in high dilutions of Janus green B the succession. of colors charac- 


teristic for the staining of mitochondria, and morphologically resemble the 
mitochondria of many animal cells. 
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Triphenyltetrazolium and neotetrazolium are reduced in the mycobacte- 


rial granules to their colored formazans. ‘Reduction of tetrazolium is me- 


diated by the flavoprotein enzyme diaphorase. (Bielig, H.-J., Kausche, GE 
and Haardick, H. 1949 Zs. £. Naturforsch., 4b, 80—91; Pfleiderer, G. 1951, com- 
munication from R. Kuhn, Heidelberg; Brodie, A. F. and Gots, J.S., Science, 
in press.) The granules give the Nadi reaction for cytochrome oxidase. Enzy- 
mes mediating aerobic respiration, in particular the cytochrome system and 
the tricarboxylic acid cycle, are known to be contained in the mitochondria 
of animal cells. The mycobacterial granules also give color reactions cha- 
racteristic for mitochondria with- Janus green B, acid-hematin and fast 


green in aniline water. 
The granules are best studied morphologically in electron micrographs. 


They have smooth, spheroidal to ellipsoidal contours, and except when de- 
formed by adjacent structures, have surfaces of minimal areas. The gra- 


.nules may be volatilized by intense electron bombardment, leaving defi- 


nite surface membranes. (Lembke, A. and Ruska, H. 1940 Klin. Wochschr., 
19, 217—220.) 


 „ Mycobacterial cells „fixed“ by electron micrography (Hillier, J., Mudd, 


S., Smith, A. G. and Beutner, E. H. 1950 J. Bact., 60, S. 641—54) are partially 
protected from subsequent intense electron bombardment. Sudden applica- 
tion of such bombardment to previously unirradiated cells volatilizes much 
of their protoplasm as well as the mitochondrial granules. 


In all respects in which the granules of mycobacteria have been subjected 
to critical comparison with mitochondria, their characteristics correspond 
to these of mitochondria. Granules with similar properties have likewise 


been demonstrated in this laboratory in Bacillus megatherium, 


Escherichia coli and a micrococcus. The granules are definitely 
outside the nuclei of these cells, in the cytoplasm. We believe this to be 
the first definitive demonstration of mitochondria in bacteria. 


Others who have contributed to this work are Edward D. DeLamater, 


. Ruth A. McLean, Philip E. Hartman and Howard J. Henderson. Details 


will appear in the Journal of Bacteriology. 


W. Hennessen (Düsseldorf); Das Verhalten von Bakterien 
der Salmonellagruppe unter Mangelbedingungen. 


Nach Abbildung normaler Bakterienformen aus vollwertigen Nährmedien 
wird der Einfluß mangelhafter Ernährung auf die Stäbchen anhand el.-opt. 
Bilder demonstriert. In eiweißfreier Lösung sind die Stäbchen unregelmäßig 
granuliert und leicht aufgehellt, In Stickstoff-freiem Milieu (Zucker+ 
Kaliumphosphat) treten regelmäßig polständige Verdichtungen auf, zu 
denen vereinzelt noch eine dritte dunkle Stelle in der Mitte hinzukommt. 


Die übrigen Bakterienabschnitte sind hier fast vollkommen hell. Ein Ein- 


fluß der Unterernährung auf die Stäbchenlänge konnte nicht nachgewiesen 
werden, jedoch zeigten sich geringe Längenunterschiede der einzelnen Ar- 
ten, (B.typhi 1,90, B.enter. Breslau 1,87, B.enter. Gärtner 1,69, B. paratyphi 
B 1,57, B. coli 1,33 Mikron). Die mittlere Abweichung (Sigma) läßt die Werte. 
als für biolog. Objekte überraschend genau erscheinen, obwohl sie die bis- 
her in der Literatur angegebenen Längen von 1-—-4 Mikron für die unter- 
suchten Arten nicht bestätigen. Die Natur der unter Mangelbedingungen 
im Bakterieninneren auftretenden Gebilde bleibt weiterhin unklar, da sich 
ihre Rolle bei Teilungsvorgängen nicht eindeutig ermitteln ließ. Es erscheint 
aber nicht berechtigt, in diesem Falle von Kernen oder Kernäquivalenten 
zu sprechen; ebensowenig dürfte es sich hier um einfache Degenerations- 


“_ erscheinungen handeln. ‘Alle el.opt. Befunde konnten lichtmikroskop. mit 


der üblichen Färbung sowie mittels Vitalfärbung bestätigt werden. 
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E  K. Schloßmann und Hedman (Stockholm): Elektronenoptische 
Befunde an Bakterienzellen unter dem Einfluß der 
Patientensera. 


Die morphologischen Veränderungen des bei Stuhluntersuchungen iso- 


lierten Aerobacters unter dem Einfluß der Patientensera wurden an Hand N 


‚einer Anzahl von elektronenoptischen Abbildungen demonstriert. Die ge- 
wonnenen Resultate zeigen, daß die Keime, die in Serumverdünnungen 1:5 
und 1:10 2Std. bei 37°C bebrütet wurden, in ihrer Form und Struktur 
stark von den Normalformen abweichen. Der Ablauf dieser Veränderungen 
vollzieht sich rasch, und nach 2 Std. findet man in der Regel keine intakten 
und lebensfähigen Stäbchen vor. In Serumverdünnungen 1:20 und 1:40 
läßt der Grad der Zellveränderungen nach. Der Ausstrich zeigte, daß we- 
nige wachstumsfähige Bakterien vorhanden waren. Die meisten aus Serum- 
verdünnungen 1:80 und 1:320 gewonnenen Keime zeigten keine gröberen . 
Unterschiede von den Normalformen, und der Ausstrich wies Kulturen auf. 
Die beobachtete Serumwirkung wurde durch !es-stündiges Erwärmen des 
Serums auf 56°C vernichtet. Es kann wohl kaum zweifelhaft sein, daß es. 
sich um die Enzyme der Sera handelt, welche durch das Komplement akti- 
viert werden und die Bestandteile des Aerobacters zum Zerfall bringen. 


D. Peters und F. Weyer (Hamburg): Über schonende Präpara- 
tion von Rickettsien und deren Innenstruktur. (Vorge- 
tragen von D. Peters) > 


Durch direkte Tupfpräparation vom infizierten Läusemagen bei anschlie- 
ßendem Waschen mit dest. Wasser lassen sich Rickettsien (R. prowazeki, R. 
mooseri und R. quintana) elektronenoptisch gut darstellen. Die früher be- 
schriebene Polymorphie läßt sich weitgehend auf Präparationsartefakte zu- 
rückführen. Neben den bekannten Formen, die in Analogie zur Bakterien- 
nomenklatur als „primär“ und „sekundär“ bezeichnet werden, wurden „aty- 
pische Formen“ gefunden, die zunächst an R. mooseri systematisch untersucht 
wurden. Sie sind durch ein weniger kontrastreiches und weniger geschrumpf- 
tes Cytoplasma gekennzeichnet. Unregelmäßig über das Plasma verteilt fin- 
den sich mehr oder weniger deutlich 2—8 diffus begrenzte Aufhellungen 
von etwa 50—125 m u Durchmesser. Kurze Fixierung mit OsO4-Dampf oder 
mit 96%igem Alkohol ließ diese Strukturen bestehen, längere Fixierung 
führte zu deutlichen Artefakten. Keime, die nach der Elektronenbestrah- 
lung schräg bedampft wurden, zeigten Vertiefungen an diesen Orten, sol- 
che, die sofort bedampft wurden, jedoch warzenartige Erhöhungen, die auch 
unter erhöhter Objektbelastung erhalten blieben. Behandlung mit physiol. 
NaCl bei 0° führte zu völlig veränderter Struktur der Keime dieses Sta- 
diums: Die Innensubstanz hat sich von der Membran retrahiert und ist 
grob granuliert. Das beweist, daß die bisher übliche Präparation (Zerrei- 
bung, Zentrifugierung und Waschen mit physiol.NaC]l) zu Artefakten führen 
mußte. Bei den „primären“ und „sekundären“ Formen führte die NaCl- 
Behandlung (auch mit 1 und 10 mol.NaCl) regelmäßig zu einer deutlicheren 
Ausprägung der cytoplasmatischen Kontraste. In der Behandlung mit NaCl- 
Lösungen liest demnach eine Methode vor, die Struktur der Rickettsien 
einer genaueren Analyse zu unterziehen. — Modellversuche mit 5’/igen Ge- 
latinewürfeln, die sich unter Evakuierung und Elektronenbestrahlung wie 
die „Aufhellungen“ verhielten, machen wahrscheinlich, daß an diesen Orten 
Retikulärkolloide (im Sinne Frey-Wysslings) in das Cytoplasma eingelagert 
sind. 

- (Ausführliche Veröffentlichungen in Z. TROPEN., PARASITOL bzw. Z. 
NATURFORSCH.). 
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D. Peters und R. Wigand (Hamburg): Elektronenoptische Dar- 


stellung von Eperythrozoon coccoides. (Vorgetragen von R. 
Wigand). 
Eperythrozoon 'coccoides (E.), ein Erythrozytenparasit der weißen Maus 


aus der Bartonellengruppe, stellt sich elektronenoptisch mit Hilfe des Ab- 


druckverfahrens [F. Krause, H. Mahl, KOLL. Z. 105 (1943) S. 53] analog 
dem Hellfeld- und Phasenkontrastbefund in Form von Ringen mit verschie- 
den vollständiger und großer Aufhellung (Durchmesser 0,57 u) und kokkoi- 
den Teilchen (Durchmesser 0,48 u) dar. Im strömenden Blut können die E. 
mit dem Phasenkontrastmikroskop als kokkoid erkannt werden; die Ringe 
sind demnach eine milieubedingte Auftrocknungsform. So erscheinen die 


‚ E. bei Präparation an hämolysierten Erythrozyten mit oder ohne Fixierung 


meist kokkoid, zum Teil flach und stark zerlaufen. Hämolyse führt zur 


_ Quellung, Fixierung mit Formalin oder Osmiumtetroxyd zur Schrumpfung 


der Teilchen. Besonders weit ausgedehnte Eperythrozoenringe sind als 


randständige Reifen an den Erythrozyten sichtbar [D. Peters, R. Wigand, 
C.r. Congres international de microscopie @lectronique, Paris, Sept. 1950]. 


Die E. zeigen — im Gegensatz zu Bakterien und Rickettsien und in Über- 


einstimmung mit Bartonella muris [E. G. Nauck, D. Peters, R. Wigand, 
Z. NATURFORSCH. 5b (1950) S. 259] — keine Membran und keine diffe- 
renzierte Innenstruktur. 

(Ausführliche Veröffentlichung in Z. NATURFORSCH.) 


Parallelsitzung B: Elektronenbeugung und Untersuchungen aus Chemie 
und Technik 


Vorsitz: Prof. H. Boersch (Braunschweig) 


O. Rang und H. Schluge (Mosbach); Dunkelfeldmikroskopie 
mit definierten Braggreflexen. (Vorgetragen von H. Schluge). 


Es wird über das neue kommerzielle elektrostatische Elektronen- 
mikroskop der Süddeutschen Laboratorien berichtet, welches die eindeu- 
tige Zuordnung vom „primären“ zum „sekundären“ Bild gestattet [Vgl. H. 
Boersch, ANN. PHYS. 26 (1936) S. 631 und 27 (1936) S. 75]. An mehreren 
Beispielen wird gezeigt, wie man mit Hilfe bestimmter Bragg-Reflexe ver- 
schiedene, den Reflexen zugeordnete Dunkelfeldbilder erzeugen kann. Bei 
kristallinen Präparaten (Glimmer) erscheinen dann im Dunkelfeld die Ge- 
biete gleicher, bestimmter Neigungskomponente gleich hell. Es gelingt 
darüber hinaus, aufgespaltene Bragg-Reflexe (bei Verbiegung des Kristalls) 
einzeln aufzulösen und jedem Teilreflex ein besonderes Dunkelfeldbild zu- 
zuordnen. Außer diesen kristallographischen Untersuchungen kann auch 
eine Identifizierung von Kristallen bei Mischungen und Verunreinigungen 
vorgenommen werden. 


R. Bernard und E. Pernoux (Lyon): Zum Auftreten von Schlie- 
ren bei elektronenmikroskopischer Beobachtung sehr 
dünner Kristalle. (Vorgetragen von R. Bernard). 


Das Auftreten von Schlieren bei elektronenmikroskopischer Beobachtung 
wurde schon häufig untersucht. [Vgl. H. König, OPTIK 7 (1951) S. 261.] 
Auf dem vorjährigen Kongreß für Elektronenmikroskopie in Paris konnte 
von uns beweiskräftig mitgeteilt werden, daß es sich hierbei sicher um In- 
terferenzbilder handelt. 

Inzwischen wurden am Molybdänoxyd MoOs drei voneinander unabhän- 
gige Schlierensysteme festgestellt: (1) Gewöhnliche Schlierenbildung mit 
breiten, unscharfen, veränderlichen Streifen; (2) Ein Fischgrätensystem in 
enger Verbindung mit der Kristallstruktur. Es wandert weniger als das vor- 


hergehende; (3) Gerade dünne Streifen mit gleichmäßigem Abstand (120 ARE). 
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Such st stabil. und licht en Streifen: bei MgO [vgl. R. D. Hei-. = 


_ denreich, J. APPL. PHYS. 20 (1949) S. 993]. 


Im Gegensatz zum letzten Fall sind die beiden ersten Arten sehr häufig. 


e: Der Ablauf ist stets der gleiche: Zuerst Auftreten der Fischgrätenstreifen, 


Gie schwächer werden, während sich gewöhnliche Schlieren. bilden. Nach 


Verschwinden des Fischgrätensystems bleiben die breiten, unscharfen Strei;* = 


fen übrig. Der Vorgang ist nicht umkehrbar. Gleiche Erscheinungen konn- 
ten an Bleijodid-Kristallen beobachtet werden. Infolge der unregelmäßigen 
Kristallformen treten sie etwas weniger deutlich hervor. 

(1) und (2) sind höchst wahrscheinlich auf Verbiegungen des Kristallgit- 
ters zurückzuführen, die durch Verminderung des Sauerstoffgehaltes u: 


 MoO:) verursacht werden. 


Das dritte Schlierensystem tritt nur selten bei dickeren Kristallen he 


vor, und nur dann, wenn die Neigung zur Richtung des Strahlbündels gün- 


stig ist. 
Durch Verdampfungsversuche oder Ultraschallbehandlung zeigte sich, 
daß die Schlieren erster Art von der Dicke des Kristalls unabhängig sind. 


- Die Streifen laufen sogar über Risse und Spalten hinweg. Durch Abdamp- 


fen kann auch Mosaikstruktur erzeugt werden. Jedes Mosaikgebiet besitzt 
sein eigenes Streifenbild, das sich bei verschiedenen Einfallsrichtungen des 
Elektronenstrahls verändert. 

Die Ursachen der drei Schlierenarten sind vermutlich verschieden; (1) 
und_(2) sind wahrscheinlich auf infolge chemischer Umsetzungen hervor- 
gerufene Verbiegungen des Kristallgitters zurückzuführen. Die parallelen 


- Streifen (3) sind Streifen gleicher Neigung an unverbogenen dickeren Kri- 
_ stallen. 


F. Heise (Mosbach): Ein Zusatzgerät für streifende Elek- 


 tronenbeugung. 


Es wird ein Zusatz zum AEG-ZEISS-Elektronenmikroskop beschrieben, 


- der Beugungsuntersuchungen mit streifendem Elektronenstrahl und in 


Durchstrahlung gestattet. Die Einrichtung erlaubt, mit wenigen Schaltgrif- 
fen auf normale Elektronenmikroskopie überzugehen. Der Strahl wird 
durch einen Plattenkondensator aus der Mitte des Gesichtsfeldes auf dessen 
hinteren Rand abgelenkt. Zum Wechseln der Objekte ist eine Schleuse vor- 
gesehen. Das Präparat wird zunächst unter dem Präpariermikroskop zur 
Achse des Präparat-Halters justiert. Nach dem Einschleusen ist es in 4 


] Koordinaten (2 Translations- und 2 Rotations-Koordinaten) von außen ver- 


stellbar. Innenbeleuchtung und Einblickfenster gestatten die Beobachtung 
der Stellung des Präparats. Ein Entlader beseitigt störende Aufladungen. 
Aufnahmen in streifendem Einfall demonstrieren die Möglichkeit zur Fein- 
justierung des Objekts. 


G. Helwig (Göttingen): Elektronenbeugung an kathoden- 


 zerstäubten Kadmium- und Zinkoxydschichten. 


Dünne Kadmium- und Zinkoxydschichten lassen sich durch Kathoden- 
zerstäubung von Kadmium oder Zink in sauerstoffhaltiger Atmosphäre her- 
stellen. Besonders die Kadmiumoxydschichten sind physikalisch und tech- 
nisch von Interesse, da sie bei hoher mechanischer Festigkeit hohe Licht- 
durchlässigkeit und elektrische Leitfähigkeit vereinen. Die elektrische Leit-. 
fähigkeit ist stark von den Herstellungsbedingungen abhängig und kann 


fast metallische Werte erreichen. Die Schichten sind nicht aus stöchiome- 
E: trisch zusammengesetztem CdO aufgebaut, sondern enthalten Cd im Über- 


7 


schuß und erhebliche Mengen des Bestäubungssgases im Gitter atomar ein- 
gebaut. Wie durch Elektronenbeugungsversuche festgestellt wurde, macht 
sich der Gaseinbau durch Gitteraufweitung bis zu 1°) bemerkbar. Derartige 
Schichten zeigen auch Halbwertsverbreiterung der CdO-Interferenzen, die 
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_ mit zunehmendem Ablenkungswinkel wächst. Die Winkelabhängigkeit der 


Halbwertsbreite ist nur durch Netzebenenschwankungen zu erklären, da 
Halbwertsverbreiterung durch kleine Kristallitgröße unabhängig vom Ab- 
lenkungswinkel ist. Durch Auswertung von Photometerkurven der Elek- 


 tronenbeugungsaufnahmen wurde die Winkelabhängigkeit der Halbwerts- 


breite quantitativ erfaßt und in Übereinstimmung mit der Rechnung ge- 
fünden. Experimentell ergeben sich Netzebenenschwankungen von fast 
0,01 AE. 

5 Zinkoxydschichten zeigen bis auf ihre sehr geringe Leitfähigkeit gleich®s 


Verhalten wie die Kadmiumoxydschichten. 


B. Deubner (München): Elektronenoptische Untersuchung 
kornloser Schichten. (Zusammen mit B. Fergg) 

Die sogenannten kornlosen Schichten sind in der Elektronenmikroskopie 
von doppeltem Interesse: erstens im Zusammenhang mit dem Wunsch, elek- 
tronenoptisch einstufig zu arbeiten, zweitens wegen der Hoffnung, mit ihrer 


Hilfe Mikrovorgänge registrieren und dieselben dadurch im Elektronen- 


mikroskop sichtbar machen zu können. Im Hinblick auf Möglichkeiten der 


zweiten Art wurden die gegenwärtig handelsüblichen Schichten elektronen- 
' mikroskopisch untersucht, und zwar Goldbergschichten (Auskopierverfah- 


ren) und Bichromat-Gelatine- bzw. -Schellack-Schichten. Die strukturelle 
Untersuchung ergab, wie zu erwarten, daß diese Schichten nur vom licht- 
optischen Standpunkt aus als kornlos zu betrachten sind. Die Eigenstruktur 
der Halbtonbelichtungen erweist sich bei den Bichromatschichten als ernstes 


' Hindernis für ihre Verwendung in der Objektebene des Elektronenmikro- 


skops. Für Schwarz-Weiß-Kontraste zeigen die Schichten ein Auflösungs- 
vermögen um 1 u, doch zeigt zumindest die Kornverteilung der Goldberg- 
schichten, daß man hier weiter kommen kann, wenn nicht das Auflösungs- 
vermögen durch die Notwendigkeit, die Schärfe der entstehenden Kontrast- 
grenze lichtoptisch zu kontrollieren, praktisch begrenzt wird. Die geringe 
Empfindlichkeit der Schichten (10°“normal) verhinderte noch die Erzielung 
weiterer Ergebnisse. Ihre Präparierbarkeit zur Verwendung in der Objekt- 
ebene wurde nachgewiesen. Die Versuche werden fortgesetzt. 


G. Möllenstedt (Mosbach/Tübingen): Feinstauflösende Schich- 
ten in der Elektronenmikroskopie. 


” Maximale Elek- 
- AND Un Er tronenopt. Ver- h 
Schicht A, kV Punkt- gr. bei max. Schicht-Eigenschaften 
trennung Helligkeit und 
4 sec Bel. zeit 
1. Lippmann-Platte der 6 u 1000 fach Nicht immer gleichmäßig 
Firma Agfa in der Empfindlichkeit: 
staubfrei, aber zuweilen 
Runzelkornbildung 
2. MR-Platten der Firma 5 u 3000 fach Gleichmäßige Schicht, 
Kodak/England staubfrei 
(Maximum Resolution) 
3. MR-Platten, extra dünn 5 u 2000 fach Gleichmäßige Schicht, 
(2,5 u) Spezialanfertigung ‚ staubfrei 
Dr. Stevens, Kodak 
4. Mikrat-Schicht hergest. 10 u 4000. fach Gleichmäßige Schicht, 
v.L.T. Siggan Laboratorio staubfrei,aber bei 100facher 
Fotoquimico de Investi- lichtoptischerVergrößerung 
cion Madrid kommt Korn zum Vorschein 
5. Mikrat-Schicht hergest. 6 u 1000 fach Nicht ganz staubfrei und 
v. Gädeke Laäborat., für zuweilen schadhafte Stellen 
Feinmeßtechn. u. Werk- 
stoffveredelung Flensburg 
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feld zu erhalten, wurden fünf Emulsionen auf Auflösung und Empfindlich- 


keit untersucht. Alle diese Schichten, die in der vorstehenden Tabelle 


aufgeführt, sind, haben für Licht ein Auflösungsvermögen von etwa as 


in Forisetzung der ee Versuche (Kopp- _Möllenstedt), lertrohen Be 
_ mikroskopische Bilder geringer Vergrößerung auf praktisch kornlosen - 
' Mikrat-Platten aufzunehmen, um so Elektronenbilder mit großem Gesichts- 


Bei Belichtung mit Elektronen tritt bei allen Platten eine Störung der 


Feinzeichnung durch Aufladung auf. Zur Beseitigung der Aufladung eignen N 


sich: 

a) Der Entlader nach Knoerzer (Tübingen), bei dem in der Nähe der 
Photoplatte ein Wolframdraht zum Glühen gebracht wird. Durch Emis- 
sion von positiven Ionen werden die negativen Aufladungen beseitigt. 

b) Leitendes Glas als Träger der Schichten. 


O. Eberspächer (Berlin-Siemensstadt); Über elektronenmikr d= 


skopische Untersuchungen an aktiven Aluminium- _. 
oxyden, die aus verschiedenen: Hydraten hergestellt 


wurden. 


Reinster Böhmit, y-AlOOH und reinster Bayerit, y-Al(OH)s wurden durch H 


Glühen unter definierten Bedingungen zu y-AleOs entwässert. 


Die elektronenmikroskopischen Aufnahmen mit dem neuen Siemens- 


Übermikroskop (100 kV) zeigen markante Unterschiede zwischen den Prä- 
paraten der Böhmit- und der Bayeritreihe. 


Böhmit ist ein sehr aufgelockertes, schwammartiges Gebilde, das sich 


aus sehr kleinen, schwer erkennbaren Einzelteilchen zusammensetzt. Bayerit 
besteht aus klar begrenzten Kristallen, bei denen meist als Tracht „Fla- 
schenform“ auftritt. 


Bei der- Entwässerung von Böhmit entsteht y-AlsOs in Form von korpus- 


kularen Einzelteilchen (Einkristalle), die an ihren Ecken miteinander ver- 
wachsen sein können. Bei steigender Entwässerungstemperatur wachsen 
die Porenweite und die Teilchengröße. Bei der Entwässerung von Bayerit 
erhält man poröse y-AlzOs-Aggregate, deren äußere Form mit der der Aus- 
sangssubstanz weitgehend identisch. ist. Die Porenweite und die Teilchen- 
sröße sind hier wiederum eine Funktion der Entwässerungstemperatur. 


Der verschiedenartige Entwässerungsmechanismus für die aus Böhmit 
bzw. Bayerit gewonnenen Oxyde, wie er sich aus diesen elektronenmikro- 
skopischen Aufnahmen ergibt, steht in gutem Einklang mit den Ergebnis- 
sen röntgenographischer Untersuchungen, die Fricke und Eberspä- 
cher [Z. ANORG. CHEM. 1951] an den gleichen Substanzen durchführten. 


F. Endter (Kalscheuren): Elektronenmikroskopische Unter- 
suchungsen über „Bound Rubber“. 


Th. Schoon (Berlin-Siemensstadt); Über elektronenmikrosko- 
pische Untersuchungen an Füllstoffen in Gummi- 
mischungen. 

Betrachtet man die Kautschukfüllstoffe, z.B. Aktivruß, als thermodyna- 
misches System und setzt voraus, daß dieses den niedrigsten Wert der freien 
Energie anstrebt, folgt zwangsweise eine ketten- oder netzförmige Agglo- 
meration, durch welche die freie Oberflächenenergie des Systems durch ge- 
genseitige Absättigung der hochaktiven Flächen erniedrigt wird. Beim 
Einwalzen des Füllstoffes in die Gummimischung werden die Adsorptions- 
bindungen Ruß-Ruß durch Bindungen Ruß-Kautschukmizelle ersetzt. In 
diesem Falle müssen die Füllstoffteilchen in der Kautschukmischung im 
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“ Endzustand einzeln zerteilt sein, Ketten- oder Netzbildung der Füllstoff- 


_ - teilchen untereinander darf nicht mehr auftreten. Mit dem Elektronen- 


mikroskop nach E. Ruska und B. v. Borries der Fa. Siemens aufgenommene 
Stereobilder der Mikrotomschnitte von Autolaufflächen (die Präparate wur- 
den von Herrn H. Kruse im Laboratorium der Phoenix-Gummiwerke in 
Hamburg-Harburg freundlichst zur Verfügung gestellt) zeigen in der Tat 
eindeutig die Tendenz zur Aufteilung der linearen und räumlichen Vernet- 
zung der Füllstoffteilchen untereinander am Beispiel von Aktivruß. Ver- 


_  suchsmischungen mit Aerosil als Füllstoff zeigen dies gleichermaßen. Danach 


ist es möglich, den Vernetzungsgrad der reinen Füllstoffe zunächst qualita- 
tiv als Maß der Aktivität heranzuziehen, und so aus einer elektronen- 
mikroskopischen Schnelluntersuchung die Eigenschaften des Füllstoffes ab- 
zuschätzen. 


 G. Pfefferkorn und H. Westermann (Münster): Untersuchung to- 


 pochemischer Reaktionen an Kalkspat. (Vorgetragen von 


 G. Pfefferkorn). 


Als Beispiel für die Abhähgsekeit des Reaktionsverlaufs vom Ort auf 
Kristalloberflächen und von der Art der Reaktionspartner werden mit 
Hilfe von Oberflächenabzügen chemische Reaktionen auf der Spaltrhom- 
boederfläche von Kalkspat elektronenmikroskopisch untersucht, Bei der 
Auflösung durch Säuren hängt der Reaktionsmechanismus trotz chemisch 
gleicher Ausgangs- und Endprodukte vom Realbau des Kristalles und von 
der Säurekonzentration ab. An bestimmten, durch Baufehler vorgegebenen 
Stellen, die man künstlich mechanisch, z.B. durch leichtes Kratzen erzeu- 
gen kann, greift das Ätzmittel zuerst an. Es bilden sich Gruben, die sich 
entlang der Kratzer aneinanderreihen. In Essigsäure zeigen die Gruben 
unabhängig von der Konzentration in den ersten Sekunden eine viereckige 
Form, die bei verdünnten Säuren bestehen bleibt, bei höheren Konzentra- 
tionen dagegen in fünf- bis achteckige Formen übergeht, bis schließlich bei 
g96°/iger Essigsäure wieder nur viereckige Gruben entstehen. Niedere Kon- 
zentrationen liefern glatte Ätzflächen, höhere jedoch aufgerauhte, aus denen 
Realbaublöcke herausstehen. Auch bei der Bildung unlöslicher Reaktions- 
produkte, z.B. von Kalziumoxalat durch Oxalsäure, beginnt die Reaktion 
mit einer Anätzung. Anschließend scheiden sich einzelne Körnchen aus, die 
zu einem dichten Niederschlag zusammenwachsen. In verdünnter Fluß- 
säure entsteht über den Grübchen eine Gelschicht, die beim Eintrocknen 
netzförmig einreißt. In einer Natriumnitratlösung wird der Kalkpat zuerst 
angeätzt. In den Ätzgruben entstehen orientiert aufgewachsene, wasser- 
unlösliche Mischkristalle, die als Keime für das orientierte Aufwachsen der 
Natriumnitratkristalle dienen. 
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SONNTAG, DER 20. MAI 1951 er 


Gesamtsitzung: Physik und "Technik des Elektronenmikroskopes 
Vorsitz: Prof. E. Ruska (Berlin-Dahlem) 


H. Boersch (Braunschweig): Über die Bedeutung des Kontra- 7 


_ stes für die elektronenmikröskopische Abbildung. 


O. Rang (Mosbach): Zur Frage der thermischen Objekt-_. 


Eh elastung. 


Durch den Elektronenstrahl werden die Objekte im Elektronen- Mikro-- 


skop erwärmt und unter Umständen beschädigt. Das tritt meist bei der Be- 


trachtung und Einstellung des Leuchtschirm-Bildes ein, weswegen der 


Leuchtschirm zum Gegenstand der Untersuchung gemacht wurde. Folgende 
drei Regeln zur Herabsetzung der Objektbelastung wurden aufgestellt: 
1. Es soll ein Leuchtschirm mit großer wirksamer Dichte verwendet wer- 


den, d.h. das Verhältnis von Leuchtdichte zu Bildpunktleztung soll groß 


sein. 

2. Das Bienen: Mikroskop soll an den Leuchtschirm durch geeignete 
Aufteilung der Vergrößerungsstufen angepaßt werden, d.h. die elektro- 
nenoptische Vergrößerung soll so klein gehalten werden, wie es die 
Auflösungsgrenze des Leuchtschirms gestattet, und die förderliche Ver- 
größerung soll mit Hilfe eines lichtverlustfreien Einblickfernrohres licht- 

- optisch erreicht werden. 

3. Es soll die für den Leuchtschirm günstigste Elektronengeschwindigkeit 
gewählt werden. Ist dann die Durchdringungsfähiskeit der Elektronen- 
strahlung bei schwer durchstrahlbaren Objekten zu gering, so ist es 


zweckmäßig, einen Zwischenbeschleuniger zu verwenden, der die Elek- 


 tronengeschwindigkeit nur im Objekt erhöht. 


W. Stürmer (Frankfurt a.M.): Betrieb des Feldelektronen- 
mikroskopes (nach Müller) mit Impulsen. 


E. W. Müller (Berlin-Dahlem): Vorführung eines Filmes über 
"monoatomare Schichten, einzelne Atome und Mole- 
küle im Feldelektronenmikroskop. 


g "Th. Schoon (Berlin-Siemensstadt); Über vergleichende Teil- 


chengrößenbestimmung aus dem elektronenmikro- 
skopischen Bild und dem Elektronenbeugungsdia- 
gramm. i 

Die Bestimmung von Teilchengröße und -Form aus dem elektronen- 
mikroskopischen Bild ist für Teilchen von etwa 5 mu bis zu mehreren u 
allen anderen Methoden weit überlegen. Im Bereich unter 50 AE dagegen 
erfolgt durch Bildfehler und besonders durch Anlagerung von Kohle eine 


Verfälschung der Dimensionen, die eine Kontrolle auf anderem Wege wün-, 


schenswert macht. In diesen Bereichen ist die Teilchengrößenbestimmung 
mit Röntgenstrahlen schon schwierig. Der Verfasser hat bereits früher [Th. 
Schoon und R. Haul, Z. PHYS. CHEM. (B) 44 (1939) S. 109] gezeigt, daß für 
Teilchen von 15 bis 20 AE die Bestimmung der Teilchengröße aus der Ver- 
- breiterung von Elektroneninterferenzen gute Werte liefert. Als Zusatz zum 
Elektronenmikroskop nach E. Ruska und B. v. Borries der Fa. Siemens, 
wird eine Objektpatrone zur Elektronenbeugung an zwei Objekten nach 
Riedmiller [R. Riedmiller, Z. PHYS. 102 (1936) S. 408] geliefert, die für den 
gewünschten Zweck gut verwendbar ist. Für die Bestimmung der Teilchen- 
größe wählt man außer dem zu untersuchenden Objekt eine Eichsubstanz, 
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die Teilchen über 50 mu enthält, so Haß die N RR nicht it 
‘tert erscheinen. Dann ist die Differenz der Linienbreiten direkt gleich der 
Teilchengrößenverbreiterung f und es gilt für die mittlere Teilchengröße 


& = 0,94 } L/P cost/a} 


mit ) = Wellenlänge der Elektronen, 'L= Abstand Präparat-Platte, 9/2 = 
Beugungswinkel. Da die Oberflächenschicht nicht mehr kohärent streut, ist 
die so bestimmte Teilchengröße zu klein. Es gilt: 


N ze —_ 
FBeugung z € < &pjektronenmikroskop 


Diese Überlegungen wurden an Beugungs- und mikroskopischen Aufnah- 
men von Silber- und Platindampfschichten geprüft und bestätigt. 


F. Grasenick (Berlin-Siemensstadt); Über die systematische 
Verwenduns der Stereomethode bei elektronenmi- 
kroskopischen Untersuchunsen. 


K. Beyerle (Göttingen): Fortschritte im Bau präparativer 
Zentrifugen. 

Nach einer kurzen Zusammenfassung der heute an präparative Zentri- 
fugen gestellten Anforderungen wurde der Zusammenhang von Fassungs- 
vermögen, Normalbeschleunigung und Werkstoffsicherheit besprochen und 
die theoretisch erzielbare Grenzleistung den Kennwerten einer Anzahl be- 
kannter Zentrifugen gegenübersestellt. m 


Die Frage, wie man für die Elektronenmikroskopie interessante, extre- 
me Normalbeschleunigungen von 5 bis 6X10°g mit geringem technischen 
Aufwand in einer nur eine Zelle enthaltenden Zentrifuge realisieren kann, 
wurde durch Mitteilungen über den Aufbau und die physikalischen Lei- 
stungen einer neuen Radialrohrbauweise beantwortet. 


Raritäten 


Chr. Landschütz (Heidelberg): Zur Frage der Mitochondrien- 
und Fibrillenstruktur des Cytoplasmas: Untersuchun- 
genam Ascites-Tumor der Maus. 


Die Zellen des Ascites-Tumors der Maus wurden in destilliertem Was- 
ser beieinem pH-Wert von 4,5 gequollen und zerstört. Nach Abzentrifugieren 
der Kerne wurden aus dem Überstand Blenden beschickt und die Präpara- - 
tion in OsO4-Dämpfen fixiert. Je nach Stärke der Auslaugung stellten sich 
die gequollenen Mitochondrien als runde oder leicht eckige, schwarze Kör- 
per dar. Sie zeigten die von Claude und Fullam und von Dalton 
und Mitarbeitern beschriebene Membran, auf der strukturierte Fibrillen 
sich abheben. Es wurde eine retikuläre Innenstruktur an Hand der Bilder 
zur Diskussion gestellt und auf die Bildung von Myelinfiguren hingewie- 
sen. Die gewonnenen Fibrillen zeigten bei obiger Präparationstechnik eine 
unregelmäßige Querstrukturierung. 

Anwendung der Gomori-Reaktion auf ATP-ase ergab deutliche Unter- 
schiede zwischen Kontrolle und Versuch. Statistische Auswertungen sind 


notwendig, um die Realität der Lokalisation des Fermentes auf diesem 
Zellelement zu sichern. 


R. Wigand und D. Peters (Hamburg): Unbekannter Mikro- 
organismus aus der Luft. [Ausführliche Veröffentlichung in Z. 
WISS. MIKROSK.]. N 
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: = v. Birien Her. M. Vialon- (Düsseldord): Z u r „Ab bil d un 8 e ns 2 


Foutieuläavon Zecken. 


© Auf der Sodener Tagung der Dt. Ges. für Den rohknralkrockie 1950 1 
hatten Peters und Otten festgestellt, daß man mit einer Strahlspannung von 


50 kV gut aufgehellte Durchstrahlungsbilder der Cuticula von Zecken erhält 


und daß man bei Strahlspannungen bis zu 100 kV nicht oder kaum zu bes- Fe 


ser durchstrahlten Bildern kommt. 


Der im Vorjahr erhaltene überraschende Effekt wird an Hand von Bil- 


‚, dern so gedeutet, daß bei dem hier vorliegenden Objekt das unter der Be- 


"lastung im Elektronenstrahl auftretende Dünnerwerden der Objekte von 


stärkerem Einfluß ist als die bei steigender Strahlspannung allmählich ab- 


nehmende Streuung der Elektronen. Unter sonst gleichen Verhältnissen sind. er: 
aber auch bei diesem Objekt die mit höherer Strahlspannung erzeugten FR 
Bilder in den dicken Objektgebieten besser aufgehellt als die bei niedriger R Er 


Strahlspannung gewonnenen. 


» 


 Gesamtsitzung: Elektronenmikroskopische Untersuchungen aus verschiede- 


nen Gebieten 


Vorsitz: Prof. B. v. Borries 
J.-G. Helmcke (Berlin-Dahlem): Demonstration stereoskopi-. 
scher Diatomeenaufnahmen. 
Die Schalen der Diatomeen (Kieselalgen) waren wegen ihrer feinen 


- Struktur schon immer klassische Objekte zur Prüfung guter Lichtmikro- 


skope. Obwohl bisher die Mannigfaltigkeit vieler Tausender verschieden 
gestalteter Formen beschrieben worden ist, zeigt erst das Elektronen- 
mikroskop, daß der Aufbau dieser Schalen noch weit ee ist, als 
es die Wissenschaft überhaupt ahnen konnte. 


Durch stereoskopische Ausmessung und Rekonstruktion elektronen- 
mikroskopischer Aufnahmen konnten Zeichnungen angefertigt werden. 
Hierbei ergaben sich Strukturen, die so fein sind, daß sie wieder als ge- 
eignete Objekte zur Prüfung guter Elektronenmikroskope dienen können. 

Der Sinn dieser feinen Strukturen, die immer wieder ineinanderge- 
schachtelte, feinere Siebe erkennen lassen, ist völlig ungewiß; denn wir 
nähern uns bei den kleinsten Poren schon Größenordnungen, bei denen die 
Frage durchaus berechtigt ist, ob so Kleine Löcher überhaupt noch geformte 
Substanzen, z.B. Protoplasma, durchlassen können. ; 


Es konnten lichtoptische und elektronenoptische Aufnahmen gezeigt 


‘werden, sowie die photogrammetrischen Vermessungen und die sich hier- 


aus ergebenden Rekonstruktionszeichnungen von verschiedenen Diatomeen- 
gattungen (Cocconeis, Achnanthes, Nitzschia, Surirella, Melosira u.a.). Von 
vielen änderen Gattungen liegen schon Aufnahmen und Vermessungen vor. 

(Monographische Darstellungen von J.-G. Helmcke und W. Krieger in 
der „Zeitschrift für wissenschaftliche Mikroskopie“, Band 60 f£.). 


E. Kellenberger (Genf): Einfluß verschiedener Präpara- 
tionsmethoden auf EColiB. 
Acht verschiedene Präparationsmethoden für biologisches Material in 


‚ Suspension werden verglichen. Auf drei Methoden wird näher eingegangen: 


Die Filtration auf Agar, die Mikrozentrifugation [Experientia 4/6, S. 253 
1949] werden verglichen und der klassischen Methode der Aufschwemmung 
in dest. Wasser gegenübergestellt. Die Begriffe von Ausbeute und Selekti- 
vität werden eingeführt. 
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‘ Einfluß verschiedener Fixierungsmittel, Alkohol, OsO4 und Formalin, auf 


‚SOC. 60 (1938) S. 309]. Sie stimmten mit einer Genauigkeit von rund 30°%o 


An E.Coli B wird gezeigt, daß das dest. "Wasser auf nee yA 15 
einen unerhörten Einfluß hat, selbst bei dem indirekten und kurzen Kon- 
takt anläßlich des Abschwemmens der Trägerfolie vom Agar. Es werden 
einige Formen gezeigt, die in gewissen Fällen Artefakte, in andern aber 
Vitalreaktionen sind. Die Nützlichkeit der Fixierung über OsO4-Dämpfen 
erweist sich: insbesondere werden durch sie die Metabolitkörper [Congres 
International de Micr. &lectronique, Paris 1950] erhalten. Die Methode der 
Filtration auf Agar erweist sich als am zweckmäßigsten, da garkeine Kon- 
zentrations- und.pH-Schockwirkungen auftreten. Die topographischen Ver- 
hältnisse bleiben gut erhalten, und die Osmiumfixierung ist leicht zu machen. 


A. Winkler (Göttingen): Zur Fixierung übermikroskopi- 
scher Bakterienpräparate. 


Der Befund, daß die übermikroskopische Sichtbarmachung der Kern- 
äquivalente bei Bact. coli nach HClI-Hydrolyse abhängig ist von der Art 
der vorangegangenen Fixierung, führte zu einer Untersuchung über den = 


übermikroskopische Bakterienpräparate, die mit dem lichtoptischen Befund 
lebender Bakterien verglichen wurden. Dabei ließ sich feststellen, daß vom 
morphologischen Standpunkt aus OsO4 die naturgetreuesten Bilder liefert, 
während nach Formalinbehandlung die Bakterien sehr dicht und schwer 
durchstrahlbar wurden. Die unterschiedlichen Befunde bei der Kerndarstel- 

lung: deutliche Kernäquivalente nach OsO4, nur schwer erkennbare nach 

Alkoholfixierung, sind wahrscheinlich durch den Grad der mit der Fixie- 
rung verbundenen Eiweißdenaturierung zu erklären. i 


R. Bernard, E. Pernoux und S. Teichner (Lyon): Bestimmung der 
spezifischen Oberfläche pulverförmiger Stoffe mit 
dem Elektronenmikroskop. (Vorgetragen von R. Bernard). 


Mit dem Elektronenmikroskop lassen sich Gestalt und Durchmesser von 
Pulverteilchen zwischen 20« und 0,014 einfach ermitteln. Mit drei verschie-- 
denen Kugel- und Wirbelmühlen wurde Wolframerz mehr oder weniger 
stark vermahlen. Die Stichproben wurden durch Ultraschall in Wasser 
gleichmäßig verteilt, ein Tröpfchen Suspension auf die Kollodiumhaut des 
Objektträgers aufgetrocknet und eine hinreichend große Anzahl EM-Auf- 
nahmen hergestellt. An jeder Probe wurden etwa 700 bis 800 Teilchen aus- 
gezählt. Mit Hilfe einer Plexiglaslehre wurde die Größe der Teilchen be- 
stimmt. 5 

Es ergaben sich Verteilungskurven der Teilchengröße, mit deren Hilfe 
die spezifische Oberfläche des Pulvers (Oberflächensumme in einer Pulver- 
menge von 1 gr) bestimmt wurde. 


Die Ergebnisse wurden mit denjenigen des Stickstoffadsorptions-Verfah- 
rens verglichen [Brunauers, Emmet und Teller, J. AMER. CHEM. 


PETER ENTER >07. Dr oe 


überein. 


Es zeigt sich, daß die Bestimmung der spezifischen Oberfläche zur Erklä- 
rung der Eigenschaften eines Pulvers nicht ausreicht. Diese muß durch 
eine vollkommene Auswertung der Korngrößenverteilungskurven, wie sie 
elektronenoptisch erreicht werden kann, ergänzt werden. 


K. Meldau (Harsewinkel i. W./Düsseldorf); Zum Feinstbau von 
Flözkohle. 


Als das Elektronenmikroskop (Bauart SSW) der Öffentlichkeit zugänglich 
wurde, sollten Untersuchungen den morphologischen Feinstbau von Flöz- 
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rung und Glühung bis zu etwa 2700°C erhalten. (Ausführliche Darstellung 


cd sche size erschlossen werden müssen. De von mir 1941 len en 
 elektronenoptischer, 2. T. stereoskopischer Studien entworfene Modell zeigt je | 


_ den Übergang vom unformierten zum vollkommen formierten Band dar 


eine reale submikrolamellare Schichtung von Folienpaketen. Die Folien 
sind bei Magerkohle rd. 30 mu dick und haben Abstände von rd. 6 mu. 
Diese Schichtung ist also nicht porös, sondern gespalten. Außerdem enthält 
die Kohle Schichten von in idealer Ausbildung sechseckigen plättchenförmi- 
gen Elementen. Dieser „Flözruß“ ist auch bei der Rußherstellung und als 
Begleiter technischer Zinkoxyde nicht selten. Ergänzend zu zahlreichen 
' mittelbaren Beweisen für dies Modell konnte es neuerlich durch Polyvinyl- 
chlorid-Quarzabdrucke nachgewiesen und ausgemessen werden. Diejeni- 
' gen Veränderungen, die durch Eingriff in die Struktur nach dem Modell 
vorauszusagen waren, wurden an Abdrucken gezeigt und ausgemessen. Fo- 
lien von rd. 30 mu Dicke traten bei den untersuchten Mustern gehäuft auf, 
daneben vielfache dieser Größe. Dieser submikrolamellare Aufbau und 
dessen Schichtung bleiben im Wesentlichen bei der Brikettierung, Sinte- 


vgl. Bergbau-Archiv, im Druck). 
F. Schleich (München): Elektronenoptische Untersuchun-. : 
gen an Al-Oxydschichten. 

Um den Aufbau der Al-Oxydschicht, die in Ammonborat (pH: 7,8 bis 8,2) 
bei Formierungsspannungen zwischen 200 und 550 V hergestellt ist, unter- 
suchen zu können, verwendeten wir als Objekt ein reinst Al-Band, welches 
mit Hilfe eines Motors und Untersetzungsgetriebes mit einer Konstanten 
Geschwindigkeit durch den Elektrolyten gezogen wurde. Die Stelle, diekurz 
vor dem Abschalten des Stromes in den Elektrolyten eingetreten war, stellt 
Die mit Quecksilberchlorid von ihrer Unterlage abgelöste Oxydschicht wurde 
in aneinander unmittelbar anschließenden Aufnahmen festgehalten. .\ 


Die Oxydhaut wurde untersucht: (1) in Durchstrahlung, (2) schrägbe- 
dampft von der Elektrolytseite her („Oberseite“), (3) schräg bedampft von 


der Muttermetallseite her („Unterseite“), (4) mit dem Abdruckverfahren, 


(5) in stereoskopischer Darstellung. Die Aufnahmen zeigen in dem durch- 


strahlbaren Bereich eine große Anzahl von Dünnstellen, die eine gewisse 
 Innenstruktur besitzen. Bei Schrägbedampfung zeigt die „Oberseite“ eine 


- in die Tiefe strukturierte Oberfläche, bei der „Unterseite“ dagegen erschei- 
nen die Dünnstellen als flache Vertiefungen. Die Stereoaufnahme vermit- 


e telt den Eindruck einer stark inhomogenen Schicht. Die Wachstumstheo- 


= rien, die besonders von Baumann, Jauch und Wilsdorf [Z. ANGEW. 


PHYS. 2 (1950) Heft 1] vertreten werden, nehmen als Ursache der Dünn- 
‚stellen Durchschläge an, wobei die Sauerstoffionen u. U. mit Hilfe einer 
 Gasentladung, die in der Pore brennen soll, zum Muttermetall gelangen. 


Be: Wenn auch die o. Untersuchungen diese Theorie auch für die Hochvolt- 


Fr 


ammonboratschichten wahrscheinlich machen, so sind sie doch nicht als 
endgültiger Beweis zu betrachten. 
z } 


 F. Grasenick (Berlin-Siemensstadt): Über einige Anwendun- 
sen des Elektronenmikroskopesin der Metallographie. 


G. Helwig (Göttingen): Elektronenmikroskopische Unter- 
suchung der Krümmungsradien ‘von Schneiden. 


Die Kanten scharfer Schneiden lassen sich elektronenmikroskopisch mit 
ilfe eines ee Abdruckverfahrens abbilden: Ein scharfer flacher 


kr öskopie 91 


wi 


’ Bleikeil, wird mit definiertem Druck unter Benutzung! einer. asgeähal 


Ex Eindruck im Elektronenmikroskop untersucht. Die Aufnahmen erlauben x 
quantitative Auswertung der Schneidendaten, wie Anschliffwinkel und 


chen Vorrichtung in die zu untersuchende Schneide eingedrückt und der 


2 Krümmunsgsradius. Als Beispiele derartiger Untersuchungen werden Quer-=° a 


ER Mikrotommessern und Rasierklingen gezeigt. 


har ein Ablöseapparat [Experientia 4 (1948) S. 407 und 449]. 


. herstellt, ausgehend von Folien des betreffenden Materials. Man benetzt 
- z.B. die zu untersuchende Oberfläche mit Azeton, befeuchtet ebenfalls eine 
- . Gelluloidfolie (0,2—0,3 mm dick) mit Azeton und bringt beide Oberflächen 
rasch zusammen. Nach einigen Stunden kann die trockene Folie ohne Mühe 


wenden. [Proc. Delft conf. on e. m. 1949]. 


. che. Mittels des Apparates erhält man den Aufdampffilm in der richtigen. 


schnitte der. Achatschneiden von Analysenwaagen und Querschnitte von E 


| Demonstrationen = Be 
E. Kellenberger (Genf): Das Folienabdruckverfahren und 


Dieses zweistufige Verfahren besteht darin, daß man die Plastikmatrize 


abgezogen werden. Eventuell anhaftendes Material kann von der Matrize 
chemisch weggelöst werden. Das Verfahren vermeidet sowohl Druck als 
auch hohe Temperatur und läßt sich sogar auf feuchten Oberflächen 6% 


Der demonstrierte Ablöseapparat erleichtert das Weglösen der Plastik- 
matrize bei allen zweistufigen Verfahren. Gegenüber der ersten Ausfüh- 
rung liegt eine verbesserte Anfertigung vor, bei der Effekte der Oberflächen- 
spannung weitgehend vermieden werden. Die tiefen Einbuchtungen der 
ersten Form sind ersetzt durch eine mit leichten Rillen versehene Oberflä- 


Lage auf dem Gitterchen. Aufrollen, Zerreißen und Beschatten auf der 
falschen Seite werden dadurch vermieden, was die Arbeit wesentlich er- 
leichtert. N 


h 


J. G. Helmcke (Berlin-Dahlem): Demonstration stereoskopi- 
scher Aufnahmen. 


‚ 
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 Physikertagung in. Erlangen 


Die Physikalische Gesellschaft in Bayern versammelte | erstmals seit 


ihrer Gründung im Jahre‘ 1947 am 23.und 24. Juni 1951 ihre Mitglieder zu 
_ einer wissenschaftlichen Tagung in Erlangen. Die Teilnehmeranzahl betrug 
231, der derzeitige Mitgliederbestand gerade 200. Obwohl die Tagung inter- 


nen Charakter trug, war auch eine größere Zahl außerbayerischer Teilneh- 
mer anwesend. : 
Bei Eröffnung der Tagung gedachte der Vorsitzende Prof. G. Hettner 


(München) zweier unlängst verstorbener Mitglieder der'Gesellschaft: Ernst 
von Angerer (* 2.2.1881, $ 20.2.1951) und Arnold Sommerfeld 


(* 5.12.1868, 7 26.4. 1951). 
In 6 Sitzungen, welche der Reihe nach von Prof. H. Ott (Würzburg), 
Prof. H. Volz (Erlangen), Prof. W. Hanle (Gießen), Prof. G. Joos (Mün- 


ehen),- Dr.H. v._S rem en:‘s“ (München): und Prof. Hr. Kulenkampfr. 


(Würzburg) geleitet wurden, fanden 31 Vorträge statt. Der von Prof. W. 
Schottky (Pretzfeld) angekündigte Vortrag über „Das Hochfrequenz- 
. verhalten der Randschichtgleichrichter“ mußte wegen Erkrankung des Re- 
ferenten abgesagt werden. 


Am Sonntag in der Frühe fand eine Geschäftssitzung der Physikalischen 


Gesellschaft in Bayern e.V. statt, über die durch Rundschreiben berichtet 
werden soll. ; 

Im Anschluß an die Tagung wurde am Sonntagnachmittag Gelegenheit 
gegeben zur Besichtigung der Physikalischen Institute, der Elektronen- 


schleuder in der Medizinischen Klinik der Universität sowie der Firmen ; 


Frieseke & Höpfner (Erlangen-Bruck) und Gossen (Erlangen). H. Volz 


Vorträge 


R. Müller und E. Ruch (München): Über die elektromagsneti- 


schen Eigenschwingungen in einem Hohlraum vonder 
Gestalt eines Quaders bei endlicher Leitfähigkeit 
der Wände. (Vorgetragen von E. Ruch) 


Die elektromagnetischen Eigenschwingungen in einem Hohlraum von 


der Gestalt eines Quaders sind bei unendlicher Leitfähigkeit der Wände im 
allgemeinen entartet. Die endliche Leitfähigkeit hat eine Aufspaltung zur 
Folge, die nur in speziellen Fällen, wie gezeigt wird, in Wellen vom E- und 
H-Typus stattfindet. Mittels einer Störungsrechnung werden die den stabi- 
len Eigenzuständen des realen Hohlraumes angepaßten Eigenlösungen ge- 
funden und geometrisch interpretiert. Die dazu gehörigen Dämpfungskon- 
stanten und Verstimmungen werden in erster Näherung ausgerechnet. 


R. Müller (München): Die Beugung an Schlitzblenden im 
rechteckigen Wellenleiter. 

Es wird ein auf einem Extremalprinzip beruhendes Näherungsverfahren 
zur Behandlug der Beugung an Schlitzblenden in rechteckigen Wellenleitern 
angegeben, daß sowohl für den „skalaren“ Fall, bei dem keine Umwandlun- 
gen von E- in H-Wellen auftreten, als auch für den „vektoriellen“ Fall an- 
wendbar ist, für den solche Umwandlungen typisch sind. 


R. Müller und K. Westpfahl (München): Zur Beugung am Spalt. 
(Vorgetragen von K. Westpfahl) 

Es wird ein Näherungsverfahren zur Lösung der Integralgleichungen, 
welche die Beugung am Spalt beschreiben, angegeben, der Transmissions- 
koeffizient und das Strahlungsdiagramm für senkrechte Inzidenz berechnet 
und mit den exakten Werten von Morse und Rubenstein verglichen. 
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H. M. Schmidt (Pforzheim): Das Verhalten von elektromag- 
netischen Wellenleitern ohne untere Grenzfrequenz. iı 

) Die bei Hohlleitern unvermeidliche untere Grenzfrequenz läßt sich bei 

Oberflächenwellen (Ofw.)-Leitern bestimmter Ausführungsform vermeiden. 
Um ein Kriterium zu finden, das die untere Grenzfrequenz eines Wellen- 
leiters ohne explizite Darstellung der Felder zu bestimmen gestattet, geht 

- man von der Feststellung aus, daß in den Ebenen senkrecht zur Wellen- 

leiterachse die elektrische gleich der magnetischen Energie sein muß. Diese 

Beziehung kann aber für die Ofw. allein nicht gelten, da eine solche nur 

existenzfähig ist, wenn sie einen elektrischen (E-Welle) bzw. einen magneti- 
schen (H-Welle) Energieüberschuß besitzt. Um die Gleichheit der el. und 
magn. Energie in den Querschnittebenen zu erreichen, muß das Energiedefizit 
der Ofw. vom Wellenleiter gedeckt werden können. Ob das möglich ist, 

- läßt sich bei Wellenleitern mit homogener Längsstruktur (z.B. dielektrische 
Platte, dielektrischer Draht mit und ohne Metalleinlage usw.) durch eine = 

. Betrachtung der Knotenlinien der achsialen bzw. azimutalen E- oder H- 
Komponenten in den Querschnittsebenen des Wellenleiters entscheiden. Da 
in der Nähe einer derartigen E-Knotenlinie ein Überschuß an magnetischer | 
und in der Nähe einer H-Knotenlinie ein Überschuß an elektrischer Ener- 

. gie vorhanden ist, ist es z. B. zur Existenz einer Ofw. vom E-Typ nötig, 
daß in der Nähe der Wellenleiterberandung in dessen Innerem eine E- 
Knotenlinie vorhanden ist, sodaß der in der Randzone des Wellenleiters 

dadurch vorhandene magn. Energieüberschuß das Energiedefizit des Ofw.- 

Feldes deckt. Die Knotenlinien können durch metallische Einlagerung in 

| das Dielektrikum (Goubau) oder durch die Erregung des Feldes mit 

einem Dipol (Hıi-Eı-Welle am diel. Draht) bereits bei ®=0 erzwungen 
werden. 


H. Ott (Würzburg): Fresnel’sche Interferenzen an der 
Halbebene, eine Parallele zur Bodenwelle eines Sen- 
ders. / 

Manuskript nicht eingegangen. 


H. Poeverlein (München): Übertragung einesSatzesderKri- 
stalloptik auf die Elektronenoptik. 

In der Kristalloptik ist die Strahlrichtung die Normale zur Indexfläche. 
Dieser Satz gilt auch in der Elektronenoptik, wo die Verhältnisse durch ein 
Magnetfeld anisotrop werden [NATURFORSCH. 5a (1950), S. 492]. Bei 
axialsymmetrischen Feldern liefert die Vorstellung von den Indexflächen 
(exzentrisch gelegene Kugeln) zusammen mit diesem Satz eine recht einfa- 
che Ableitung der bekannten Strahlgleichung für Strahlen, die außerhalk 
des Magnetfeldes in einer Meridianebene laufen. Im Fall axialsymmetri- 
rechnung von Bahnen in speziellen Feldern bietet. Höchstens im Fall nicht- 
scher Felder ist nicht zu erwarten, daß der Satz etwas neues für die Be- 
axialsymmetrischer Felder wäre das denkbar. 


' A. Güttler (München): Die Mie’sche Theorie der Beugung 
durch dielektrische Kugeln mit absorbierendem Kern. 
Für die festen Teilchen der interstellaren Materie wurden bezüslich der 
optisciien Eigenschaften bisher nur homogen aufgebaute Körner diskutiert. 
Da zum mindesten in zirkumstellaren Räumen eine fraktionierte Konden- 
sation durchaus denkbar ist, die zu einem schaligen Aufbau der Körner 
führt, wurden hier als Modellteilchen dielektrische Kugeln mit absorbieren- 
dem Kern behandelt. Für einen aus derartigen Teilchen bestehenden Nebel 
wurde die Extinktion durch Absorption und Einfachstreuung zunächst ganz 
allgemein mittels der Mie’schen Theorie berechnet und sodann die Ray- 
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'jigh’sche Ncheruns für kleine Wasserkugeln mit’ Eisenkern im sichtba- 


. ren Gebiet numerisch ausgewertet. In den Grenzen dieser Näherung konnte Br 


gezeigt werden, daß mit wachsendem Kerndurchmesser 1. die Extinktion 


stark zunimmt und zwar bei Teilchendurchmessern unter 30 mu bei klein- 


DEF 


sten Kernen am stärksten, 2. ihre Wellenlängenabhängigkeit schon bei 


Kernvolumina unter 0,5% des Gesamtvolumens von dem für kleine dielek- 


trische Kugeln geltenden A-Gesetz sehr schnell in einen der Verfärbung 
durch homogene Eisenteilchen ähnlichen Verlauf übergeht. Auch für die 
Polarisation des Sternenlichtes kann das hier vorgeschlagene Teilchenmodell 
von Bedeutung sein, da im Gegensatz zu der auf die Sekundärteilchen- 


Hypothese von Oort und van de Hulst gegründeten Theorie von ER 


L. Spitzer und J. W. Tukey hier, wo ein ferromagnetischer Kern nicht 


mehr eine Ausnahme, sondern die Regel darstellt, wesentlich kleinere Ab- 


weichungen der Teilchen von der Kugelsymmetrie genügen, um die Be- 
obachtungsergebnisse zu erklären. oT 


W. Rollwagen (München): Eine einfache Methode zur Mes- 
sungderAbhängsiskeitderinnerenEnergie realer Gase 
vom Volumen. (Nach Experimenten von H. Ritz). 

Wenn man die Anordnung zum Überströmungsversuch nach Gay- 
Lussac und Joule so umgestaltet, daß die beiden Teilvolumina Bestand- 
teile eines Gasthermometers sind, kann qualitativ die Abhängigkeit der 
inneren Energie realer Gase vom Volumen nachgewiesen werden. Es soll 
noch untersucht werden, wie weit diese Methode für quantitative Messun- 
gen herangezogen werden kann. 


A. Lutsch (Erlangen): Zerstörungsfreie Werkstoffprüfung. 
mit Ultraschall-Impulsen. 

Ultraschall-Wellen werden an Grenzflächen fester Körper und an Mate-- 
rialtrennungen reflektiert. Sendet man kurze Impulse aus, so kann man 
nach Reflexion an den Gegenflächen das Vorhandensein von Fehlern und 
aus der Laufzeit deren Entfernung von der Oberfläche feststellen. Eine 
Braun’sche Röhre dient zur Anzeige der Impulsbilder. Auf diese Weise 
kann man Fehler von wenigen Millimeter bis über 8 Meter in Stahl loten. 
Zur Schweißnahtprüfung werden Transversalwellen, die unter einem Win- 
kel in den Prüfling eintreten und sich zickzackförmig ausbreiten, verwendet. 
Z.B. an Bindefehlern werden diese Wellen zurückgeworfen. Durch Ver- 
gleich mit einer Zeitmarke lassen sich leicht die Schallgeschwindigkeiten 
bestimmen. Zur Messung der Schallabsorption beobachtet man eine Folge 
von abklingenden Impulsen. Der Zusammenhang der Absorption mit ande- 
ren Eigenschaften fester Körper ist noch ziemlich ungeklärt. 


M. Schön (Mosbach); Zum Problem der strahlungslosen 
Übergänge in Kristallphosphoren. 

Die strahlungslosen Übergänge in den Grundzustand im Kristallgitter 
eines Phosphors mit Rekombinationsleuchten werden im Bändermodell 
Übergängen aus den Haftstellen ins Valenzband zugeordnet und die statio- 
nären Lösungen untersucht. In sehr guter Näherung läßt sich das Glei- 
chungssystem mit Hilfe der Neutralitätsbedingung lösen. Die Ergebnisse 
werden mitgeteilt: Bei schwacher Anregung tragen nur tiefe Haftstellen 
(Abstand zum Leitfähigkeitsband größer als Abstand der Aktivatorterme 
vom Valenzband) zu den strahlungslosen Übergängen bei. Die Ausbeute ist 
dann sehr klein und bei sehr schwacher Anregung konstant. Wenn die Kon- 
zentration der tiefen Haftstellen kleiner ist als die der Aktivatoren (Bedin- 
gung für die Lumineszenz), wird bei zunehmender Anregung ein Bereich 
der Haftstellensättigung durchlaufen, in dem die Ausbeute sprunghaft zu- 
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nimmt. In diesem Bereich ist die Zahl der strahlungslosen Übergänge pro- . 
portional dem Quadrat der Konzentration der tiefen Haftstellen. Nach dem 


Überschreiten des Bereichs der Haftstellensättigung nimmt die Ausbeute 
noch zu, bis etwa die Hälfte der Aktivatoren angeregt ist. Dann nimmt sie 
infolge der mit der beginnenden Sättigung der Aktivatoren stärkeren Zu- 
nahme der Löcherkonzentration ab. Bei extrem starken Anregungen wird 
eine konstante Grenzausbeute erreicht. Die Killer sind als Haftstellen auf- 


- zufassen. 


\ 


Be (Vollst. Arbeit erschien in Z. NATURFORSCH. 6a (1951) S. 251—55). 


H. Richter (Stuttgart); Struktur des amorphen Arsen. 

" Das As-Gitter kann man wie das Graphit-Gitter als Schichtengitter auf- 
fassen. Diese Schichten folgen im Gitter mit schwachen Bindungskräften 
aufeinander. Im amorphen Zustand geht diese Bindung von Schicht zu 


Schicht verloren und mit ihr die II. Koordination des Gitters und damit 


die Gitterstruktur von As. 
Im amorphen As ist nicht nur der Gitterbaustein erhalten geblieben, son- 
dern die ganze (gerade!) Kette des Gitters, d.h. die Gitterbausteine sind, 


. statistische Schwankungen der Atomlagen zugelassen, praktisch geradlinig 
miteinander zu verketten. In den Aufdampfschichten von As liegt ein Hauf- 


werk solcher lose miteinander verknüpften Ketten oder eine Parallelorien- 


tierung dieser Ketten (Stäbchenstruktur) vor, ähnlich im chemisch gefällten 
As. Es gibt also verschiedene Formen des amorphen Zustandes von As; 


ihnen allen fehlt die Elementarzelle des Gitters und damit die normale 


Raumgitterstruktur von As. 


P. Brauer (Mosbach und Karlsruhe): Über Nicht-Zentralkräfte 
in Ionenkristallen und ihren Zusammenhang mit ela- 
stischen und dielektrischen Kristalleigenschaften. 
Bei vielen Ionenkristallen (LiF, Erdalkali-Chalkogenide) versagt die ein- 
fache Gittertheorie, welcher die Annahme von Zentralkräften zugrunde 
liest. Das bedeutet, daß die mit dieser Theorie verbundenen Vorstellungen 
über die Bindungsart in diesen Kristallen einer Korrektur bedürfen. Mit 


Hilfe einer Erweiterung der Gittertheorie wird aus gemessenen elastischen 


und dielektrischen Daten der Anteil bestimmt, mit dem sich Nicht-Zentral- 


 kräfte beteiligen, während die Zentralkräfte gegenüber der Born’schen 


Theorie in plausibler Weise abgeändert erscheinen. 


H. Volz und H. Haken (Erlangen): Zur Quantentheorie des 
Mehrelektronenproblems im Festkörper. (Vorgetragen von 
H. Haken). 

Es wird die Schrödinger-Gleichung des Mehrelektronenproblems 
mit Wechselwirkung’ im periodischen Potentialfeld untersucht. Es wird ge- 
zeigt, daß die Lösungen von der Form 

pr EU. ) j 
sind, wo die Funktion ug (X, &;x) eine in der Schwerpunktskoordinate X mit 
der Gitterkonstante periodische Funktion ist, die noch in allgemeinerer 
Weise von den Relativkoordinaten &;x der Elektronen abhängt. Für die 
Wellenzahl K ergibt sich im elektrischen Feld in der üblichen Näherung die 
Beschleunigungsgleichung 


Die rHerung der Periodizität der Lösung mit dem Grundgebiet G in Jeder 
einzelnen Koordinate zeigt eine Möglichkeit auf, die Verhältnisse in einem 
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er. beliebig ten Kristall N durch eine Wellenfunktion. 

zu beschreiben, die nur die Elektronenzahl des wesentlich kleineren Grund- 

Sr  gebietes G enthält. Das beruht darauf, daß die Periodizitätsforderung für 
die Wellenfunktion nur erfüllbar ist, wenn dem Wechselwirkungspotential u 
zwischen den Elektronen die gleiche Periodizitätsforderung auferlegt wird. 
Eine solche periodische Wiederholung des Potentials bedeutet in gewissem 
Sinne die Einführung weiterer Teilchen, ohne daß für diese neue Variable‘ 
eingeführt zu werden brauchen. 


G. Joos (München): Versuche zu den Vorgängen in photo- 
graphischen Schichten. (Nach Versuchen von J. Oehler und J. 
Wolfsteiner). ur 

Die Guerney-Mott’sche Theorie des latenten Bilds, die in ihren 
Grundannahmen (abgesehen von Einzelheiten) allgemein anerkannt ist, gibt 
zum erstenmal einen Leitfaden, an Hand dessen das ungeheure Material 
sinnvoll gedeutet werden kann. Es soll über 2 Versuchsreihen, die unter 
diesem Gesichtspunkt durchgeführt wurden, berichtet werden: 

Für das Zustandekommen des latenten Bilds ist die Agt-Ionen-Wan- 
derung entscheidend, deshalb der große Empfindlichkeitsrückgang der 
Photoschichten bei tiefen Temperaturen. Bei Röntgenlicht ist dieser Effekt 
(wie qualitativ bekannt) kleiner, denn die schnellen Sekundärelektronen 
ergeben eine lokale Gittererwärmung. Der Empfindlichkeitsrückgang ist von 
der erzielten Schwärzung, sowohl bei Licht- als bei Röntgenstrahlen abhän- 
gig. Für S = 1 beträgt der Rückgang bei Perutz-Peromnia für Licht 99,7%o, 
für Röntgenstrahlen 69%. Bei anderen Emulsionen ist der Unterschied we- 
niger kraß. Das Empfindlichkeitsverhältnis p bei —180° und +20°C läßt sich 
als Funktion der Schwärzung darstellen durch log p = a—bS, wobei b fast 
gar nicht von der Plattenart abhängt. 

Weigert-Effekt an AgBr(S)-Einkristallen: Einstrahlung in der ÜU< 
Bande (366. uu) gibt keinen Dichroismus, Ausbleichung des Bildes durch $ 
gelb-rotes Licht („F-Bande“) erzeugt ihn. Gleichzeitige Einstrahlung von Er 
U und F scheint dabei wirksamer als konsekutive. Erklärung: F-Licht 32 
bleicht die gebildeten anisotropen Kolloidteilchen, die zum E-Vektor der 
F-Bande „richtig“ liegen, bevorzugt aus. Schwieriger ist die Erklärung des 
von Weigert beobachteten Dichroismus an mit polarisiertem Licht be- 
lichteten Lippmann-Platten nach der Entwicklung: wahrscheinlich 
selektive Form der Zentren des latenten Bilds infolge gleichzeitiger U- und 
F-Einstrahlung, die bei der Entwicklung in vergrößerter Form erhalten 
bleibt. 


E. Mollwo und H. Weiss (Erlangen: Quantenausbeute und 
Energieübertragung bei der lichtelektrischen Leitung 
in ZnO. (Vorgetragen von E. Mollwo). 

Messungen der spektralen Verteilung des lichtelektrischen Stromes in 
dünnen aufgedampften ZnO-Schichten mit Zn-Überschuß bei konstanter Be- 
strahlungsstärke ergaben, daß im wesentlichen Licht im Gebiete der Eigen- 
absorption des ZnO-Gitters wirksam ist. Andererseits tritt eine lichtelektri- 
sche Wirkung nur auf, solange ein Zn-Überschuß und damit ein Dunkel- 
strom vorhanden ist. Der. Stromanstieg bei Belichtung ist über mehrere 
Größenordnungen proportional dem Dunkelstrom und der Bestrahlungs- 
stärke. Oberhalb einer bestimmten Dunkelleitfähigkeit verschwindet die 

Abhängigkeit vom Dunkelstrom nahezu. Bestimmt man die Quantenaus- 
beute aus Stromanstieg und absorbierter Bestrahlungsstärke, so wächst sie 
zunächst proportional der Dunkelleitfähigkeit und erreicht die Größenord- 
nung 1, wenn man als Beweglichkeit der Elektronen den Wert 1 em?/Voltsec 
einsetzt. Für die Wechselwirkung zwischen Lichtquant und den Elektronen \ 
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'liefernden Störstellen kann man ein Wirkungsvolumen angeben. Es liegt in 
der Größenordnung von 10-17 bis 10-# cm?. Diese Größe ist unabhängig von 3 
der Dunkelleitfähigkeit, solange dieselbe klein ist. Sie sinkt ab, wenn bei 
höherer Dunkelleitfähigkeit der Anstieg der Quantenausbeute geringer 

wird. 5 


°G. Heiland (Erlangen): Energieumsatz bei Leitfähigkeits- 
änderungen durch Elektronenbestrahlung in ZnO. 


Dünne aufgedampfte Schichten von Zinkoxyd wurden mit Elektronen 
(Beschleunigungsspannung 1 bis 6 kV) bestrahlt. Die Elektronenbestrahlung 
führt zur Bildung eines Zinküberschusses durch Zersetzung des Zinkoxyds 
und damit zu einer im Hochvakuum irreversiblen Leitfähigkeitserhöhung 
(„Dunkelleitung“). Zugleich tritt eine reversible Leitfähigkeitszunahme auf. 
Dieser Prozeß wurde näher untersucht. Es ergaben sich bei Verwendung 
gleicher Bestrahlungsstärken in Watt/m? für den durch Elektronenstoß aus- 
gelösten Strom der gleiche zeitliche Verlauf und die gleichen strengen Ge- 
setzmäßigkeiten, die für den lichtelektrischen Strom in Zinkoxyd von 
Mollwo und Stöckmann gemessen und durch den Ansatz einfacher 
Gleichungen für die Reaktionsgeschwindigkeiten gedeutet wurden. Sogar 
die Zahlenwerte der dabei auftretenden Konstanten stimmten praktisch 
überein. 

Aus der Anfangssteigung des ausgelösten Stromes kann die Zahl der 
Leitungselektronen, die ein Bestrahlungselektron befreit, bestimmt werden. 
Diese Ausbeute steigt mit dem Dunkelstrom (Störstellengehalt) über 4 Grö- 
ßenordnungen an. Vergleicht man die Zahlenwerte von Ausbeute und Stör- 
stellengehalt, so muß man eine Wanderung der Energie zu den Störstellen 
hin annehmen. 


H. Ellenberger (München): Die Weiterentwicklung des Bi- 
filargravimeters zu einem Doppelbifilargravimeter. 


Das Bifilargravimeter nach Tomaschek-Schaffernicht- ist bis 
heute das empfindlichste Gravimeter. Theoretisch kann bei diesem Instru- 
ment die Empfindlichkeit beliebig gesteigert werden, wenn man genügend 
nahe bei einer labilen Gleichgewichtslage arbeitet. Die Empfindlichkeit des 
Gerätes ändert sich in dieser Arbeitslage sehr stark mit dem Ausschlag. Das 
Bifilargravimeter ist infolge seiner Charakteristik empfindlich gegen stö- 
rende Einflüsse und daher sehr schwer zu handhaben und zu justieren. Ver- 
wendet man statt der Schraubenfeder zur Kompensation der Schwerkraft 
ein zweites, horizontal angeordnetes bifilares System, so erhält man ein 
Doppelbifilargravimeter mit wesentlich kleineren Abmessungen und gün- 
stigeren Eigenschaften.:. Es wurde ein Modell des Doppelbifilargravimeters 
hergestellt und seine Empfindlichkeitsfunktion gemessen. Bis jetzt ist die 
Empfindlichkeit des neuen Gravimeters genau so groß wie die des Bifilar- 
gravimeters. Seine Höhe beträgt etwa 12 cm, während das Instrument nach 
Tomaschek-Schaffernicht 1,5 m hoch ist. 


P. Wenk (Erlangen): Löten von Aluminiummit Ultraschall. 

Der Grund, weshalb. Aluminium noch nicht im größeren Umfang als 
Konstruktionswerkstoff Verwendung fand, liegt an der auf dem Aluminium 
befindlichen Oxydhaut, die eine Weichlötung in der bisher üblichen Weise 
verhindert. 1938 wurde in einem Laboratorium der Siemens-Schuckertwerke | 
AG in Berlin gefunden, daß man diese Oxydhaut in einfacher Weise mittels 
Ultraschall zerstören kann. Vermutlich beruht dieser Effekt auf der bei | 
den Ultraschall-Schwingungen auftretenden Kavitation, die ein Abreißen | 
der Oxydschicht verursacht. Es kommt somit die reine Metalloberfläche in 
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Eertnitfetberen Kontakt it dem Lot. Als Lotmittel wird bei der Ultraschall- : 
 Lötung reines Zinn verwendet, bzw. eine Zinn-Zink-Legierung. Zusätze von 
Blei sind auf jeden Fall zu vermeiden. Irgendwelche Fluß- oder Reinigungs- 

“mittel sind bei der Aluminium-Lötung mit Ultraschall nicht erforderlich. 


Es wurde der technische Aufbau des Ultraschall-Lötgerätes besprochen. 
Dieses Gerät besteht aus einem Hochfrequenz-Generator mit einer Fre- 
quenz von etwa 20 kHz. Die Leistungsaufnahme aus dem Netz 220 V be- 
trägt etwa 45 VA. Der in diesem Generator erzeugte Hochfrequenzstrom 
wird dem sog. Lötkopf zugeführt. In diesem Lötkopf befindet sich ein 
Nickelschwinger, der nach dem Magnetostriktionsprinzip in seiner Eigen- 
frequenz zu longitudinalen Schwingungen angerest wird. Dieser Schwinger 
dient gleichzeitig als Lötgriffel. Die Ankopplung erfolgt über das flüssige 
Lot. Mit dieser Lötapparatur können zwei Verfahren zur Anwendung kom- 
men: (1) Das Tauchlötverfahren, geeignet für Runddrähte und kleinere 
runde Gegenstände; (2) Das Griffel-Lötverfahren mit Fremderwärmung für 
größere Gegenstände. Au: 

Es können entweder die Aluminiumteile zuerst verzinnt und dann inder 
üblichen Weise verlötet werden oder die Lötung kann auch in einem Ar- 
beitsgang vorgenommen werden. Die Festigkeit der verlöteten Aluminium- 
proben beträgt 4 bis 6 kg/mm?. Weg 

In abgeschlossenen Räumen zeigen die Aluminium-Lötverbindungen au 
keine Korrosionsanfälligkeit. In feuchter Atmosphäre bzw. unter Wasser ist 
mit einer Elementbildung zwischen Aluminium und Zinn zu rechnen. Für 
solche Fälle wird ein wasserfester Schutzlack bzw. ein bitumenhaltiger Lack 
ohne Kresolbestandteile empfohlen. Es können praktisch alle Aluminium- 
Legierungen nach dem obigen Verfahren verlötet werden. Eine Lötverbin- 
dung zwischen Aluminium und Kupfer bzw. Messing ist auch herstellbar. 


ns 
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H. A. Bomke (München): Neue Te zum kosmoter- 
restrischen Effekt von Takata. 


Von dem Vortragenden wurden an der I. Universitäts-Frauenklinik Mün- £ 
chen umfangreiche Untersuchungen zur Nachprüfung eines 1941 von M. 
Takata beschriebenen Effektes einer von der Sonne ausgehenden durch- 
dringenden Strahlung auf die Flockungsstabilität des menschlichen Blut- 
serums durchgeführt. Über 100 Sonnenaufgänge wurden auf ihren Einfluß f 
auf die Eiweißflockung im Serum untersucht. In 73% der Versuche konnten 
die Angaben Takatas über die Wirkung des Sonnenaufganges bestätigt wer- 
den. Auch die Feststellung Takatas, daß der sprunghafte Anstieg der Flok- 
kungszahl des Serums um etwa 15% zur Zeit des astronomischen Sonnen- 
aufganges bei Erdung der Versuchsperson während der Blutentnahme ver- 
schwindet, konnte in zahlreichen Wiederholungen bestätigt werden. Anstelle 
der von Takata zur Feststellung der Flockung benutzten visuellen Methode 
hatte der Vortragende eine auf der Leitfähigkeitsänderung beruhende objek- 
tive Meßmethode entwickelt, die zur quantitativen Untersuchung des in 
Rede stehenden Effektes sehr geeignet war. Ähnliche Veränderungen der 
Flockungsstabilität, wie sie bei Sonnenaufgang auftreten, konnten auch 
künstlich in stets reproduzierbarer Form durch positive Aufladung der Ver- 
suchsperson hervorgerufen werden. Die danach vermutete Ladungsänderung 
der isoliert aufgestellten Versuchsperson bei Sonnenaufgang konnte aller- 
dings nicht gefunden werden. Durch Elektrophoreseversuche wurde ferner 
festgestellt, daß der Albumin-Globulinquotient von !/ı Stunde vor Sonnen- 
aufgang entnommenem menschlichen 'Serum 0,99, der von !/ı Stunde nach 
Sonnenaufgang entnommenem Serum 1,26 beträgt. Die Untersuchungen wer- 
.den fortgesetzt. Insbesondere soll durch Versuche im Bergwerk die Absorp- 
tionskurve der auslösenden Strahlung ermittelt werden. 
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G. Hettner (München): Deutung der Emission und Absorp- 
tion von Hochdruckbögen im Gebiet der Zehntelmilli- 
meterwellen. 
Eine Berechnung des Emissions- und Absorptionsvermögens eines Hoch- 
druckplasmas im Gebiet der Zehntelmillimeterwellen auf Grund der frei- 
‚frei-Übergänge der Elektronen wird durchgeführt. Es ergibt sich gute 
Übereinstimmung hinsichtlich der absoluten Strahlungsintensität und der 


Abhängigkeit von Wellenlänge und Temperatur mit den vorliegenden expe- 
 rimentellen Ergebnissen. 


H. Säufferer (München); Welligkeit der Emission des Hg. 
Bogens im Gebiet der Zehntelmillimeterwellen. 

Der zeitliche Verlauf der Emission eines mit Wechselstrom betriebenen 
Hg-Hochdruckbogens wird im Gebiet der Zehntelmillimeterwellen und im 
Sichtbaren nach einem stroboskopischen Verfahren gemessen. Aus der stark 
verschiedenen Modulation wird auf verschiedene Temperaturabhängigkeit 
geschlossen. 


O. Beer (München): Neue Messungen zur Sekundärelek- 


tronenemission von Metallen. (Vorgetragen von W. Rollwagen). 


Die aus Arbeiten von Knoll, Hachenberg und Randmer be- 
kannt gewordene Anordnung zur Abbildung von Oberflächen im Licht ihrer 
Sekundärelektronen wurde neu aufgebaut und durch eine Einrichtung „zur 
oszillographischen Messung des Sekundärelektronenstroms als Funktion 
' verschiedener Parameter (Energie der Primärelektronen; Temperatur der 


it Probe, Spannung des Auffangkäfigs) ergänzt. Die bisherigen Messungen 


bestätigen zum Teil die bekannten Ergebnisse anderer Autoren. Es wurde 
aber festgestellt, daß der Sekundärelektronenausbeute-Koeffizient (6) von 
der Zahl der Primärelektronen/cm?, also von der Bestrahlungsstärke der 
. Fläche abhängt. Mit einer neu gebauten Spezialröhre soll diese Erscheinung 
unter extrem sauberen Bedingungen noch einmal überprüft werden. 


W. Spyra (Würzburg): Die Energieverteilung rückdiffun- 
dierter Elektronen. 

Mit einer elektrischen Gegenfeldmethode wurde die Energieverteilung 
rückdiffundierter Elektronen untersucht. Die Messungen wurden bei Primär- 
energien zwischen 20 und 40 keV an verschiedenen Materialien (Al, Cu, Ag, 
Pt) und bei verschiedenen Auftreffwinkeln (90°, 45°) ausgeführt. 


R. Kerscher (Würzburg): Untersuchungen zur Mehrfach- 
streuung von Elektronen. 

Bei Voruntersuchungen zur Messung der räumlichen Intensitätsvertei- 
Jung der Röntgenbremsstrahlung dünner Antikathoden wurde die Elektro- 
nenstreuung in Folien von einigen 100 AE Al auf etwa 1000 AE Zelluloid bei 
Elektronenenergien zwischen 27 keV und 46 keV untersucht. Man arbeitet 
dabei im Gebiet der Mehrfachstreuung. (Mittlere Stoßzahl etwa 1 bis.2). Die 
gemessenen Streuverteilungen stimmen mit der in vereinfachter Form zur 
Anwendung gebrachten Moliere’schen Theorie innerhalb der Fehlergren- 
zen überein. 


F. Fetz (Würzburg): Über die UV-Emission einer Towns- 
end-Entladung. (Nach gemeinsam mit H. Seidel ausgeführten Mes- 
sungen). 

Das aus einer Townsend-Entladung zwischen konzentrischen Zylin- 
dern austretende UV-Licht wird von einer als Photokathode dienenden ver- 
schiebbaren Cu-Platte aufgefangen und als Photostrom nachgewiesen. So- 
wohl die Druckabhängigkeit der Strahlungsintensität zwischen 5 und 500 
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: Torr Se auch die Abscrbierbarkeit der -UV- -Strahlung durch das eigene Gas 


wurde bei einer Anzahl von reinen Gasen untersucht. Hinsichtlich der Ab- 
sorbierbarkeit nimmt O2 eine Ausnahmestellung ein, während sich hin- . 


sichtlich der p-Abhängigkeit die Edelgase auffallend von den Molekülgasen 


Ne, O2 und Hz» unterscheiden, was den Schluß zuläßt, daß bei Edelgasen 


(bzw. einatomigen Gasen) die Auslöschung von angeregten Zuständen durch & 
Stöße nur äußerst selten vorkommt. Bei Molekülgasen nimmt die Strah- 


lungssintensität mit wachsendem Druck stark ab, und zwar ungefähr nach 
der Beziehung 
ee: Jo 


= IH pm“ 


während bei einatomigen Gasen eine schwach steigende Tendenz festgestellt 


wird. 


W. Meißner, F. Schmeißner und H. Meißner (Herrsching/Obk.):; Mes- 


sungen im Übergangsgebiet zur Supraleitung. (Mitteilung 


der Kommission für Tieftemperaturforschung der Bayer. Akademie der Wis- 
senschaften, vorgetragen von H. Meißner). 


Bei symmetrischer Anordnung bleibt nach den angestellten Versuchen das 


äußere magnetische Feld eines durch den Supraleiter (in Stab- oder Spulen- 
form) fließenden Gleichstromes im Übergangsgebiet zeitlich überall konstant. 


Fließt durch einen stabförmigen Supraleiter kein Strom, befindet er sich 


aber in einem äußeren longitudinalen Magnetfeld‘ so ändert sich die mag- 
“netische Feldstärke nahe seiner Oberfläche bekanntlich im Übergangsgebiet 
allmählich, weil der magnetische Fluß aus dem Innern des Stabes mit sin- 
kender Temperatur heraustritt. Hat man aber gleichzeitig einen Strom J 
durch einen Supraleiter und ein äußeres Magnetfeld der Stärke H, so wird 
im Übergangsgebiet oberhalb einer bestimmten Mindeststromstärke bei sin- 


kender Temperatur zunächst der longitudinale magnetische Fluß im Innern 


des Supraleiters, im Einklang mit Versuchen von Steiner undSchoen- 
eck, erheblich verstärkt, was natürlich eine entsprechende Änderung außer- 
halb des Supraleiters hervorruft. Der magnetische Fluß sinkt erst am Ende 
des Übergangsgebietes sehr rasch auf Null. Bei Quecksilber, an dem Steiner 


und Schoeneck die Verstärkung nicht fanden, wurde für J=50 A 


und H = 1,4 Oe über achtfache Verstärkung beobachtet. Die Mindeststrom- 
stärke ist 

(d = Durchmesser der Probe in cm, H äußere Feldstärke in A/cm). Es ergibt 
sich Js = 0,6 A für In und TI, Js = 1,2 A für Sn,-Jz =17 A für Hg, y = 0,37 


für Hg und TI], y = 0,67 für Sn und In. Zur Erklärung der Erscheinung, die: 


mit Hilfe des Hall-Effektes oder der Annahme supraleitender Berei- 
che nicht möglich, sondern die Mittel der Quantenphysik .zu erfordern 
scheint, sind weitere Versuche im Gange. 


R. Hilsch (Erlangen): Demonstrationen bei Helium-Tempe- 
raturen: Elektrischer Widerstand einer dünnen Wis- 
mut-Schicht. 

Einer der Helium-Kryostaten des Erlanger Instituts wird näher erläutert 
und vorgeführt. In der Konstruktion sind Glasdewars vermieden und nur 


Metallgefäße enthalten. Eine Druckbombe mit 150 at Helium wird mit fe- _ 


stem Wasserstoff bis 11°abs vorgekühlt. Damit ist eine kristalline Quarz- 
platte wärmeleitend verbunden. Sie kann bei tiefer Temperatur mit einer 
Metallschicht bedampft werden. Nach teilweiser Expansion des Heliums 
wird bei 8°abs eine Wismutschicht kondensiert. Projektions-Ampere- und 
Voltmeter ergeben mit einem Meßstrom von 0,25 mA und einem Spannungs- 
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abfall von 250 mV für den Schichtstreifen von 10 mm Länge, 1 mm Breite 


und ca. 5X10- cm Dicke einen Schichtwiderstand von ca. 1000 Ohm. Nach 

- weiterer Expansion bis ca. 6°abs verschwindet der Spannungsabfall voll- 
ständig. Wismut in dieser abgeschreckt aufgedampften Form zählt also zu 
den Supraleitern. 'Mit Kryostaten der vorgeführten Form wurden die Un- 
tersuchungen der nachfolgenden Arbeiten durchgeführt. 


A. Schertel (Erlangen): Supraleitung dünner Schichtenvon 
Zinn mit Übergangsmetallen. 

In Fortführung früherer Untersuchungen von supraleitenden Metallen 

‘in Form dünner, durch Aufdampfen bei Helium-Temperaturen erzeugter 

Schichten, wird gleichzeitig Sn zusammen mit einem Übergangsmetall auf- 


ER 'gedampft. Es handelt’ sich um geringe Anteile von Cr, Mn, Fe, Co und Ni. 


Sie können in solchen Fällen nur ungefähr angegeben werden, in denen die 
- Dampfdrucke der beiden Komponenten bei der Verdampfungstemperatur 
der Legierung unterschiedlich sind. Es kommt jedoch deutlich zum Aus- 
druck, daß ein Gehalt an Übergangsmetall in der Sn-Schicht umso mehr 
eine Erniedrigung des Sprungpunktes von reinem Sn bewirkt, je weniger 
die 3-d-Schale des Zusatzelements aufgefüllt ist. So ist ein Einbau von nur 
10-2 Cr im Sn schon von gut meßbarer Wirkung, während bei einem Gehalt 
von 10 Cr. im Sn der Sprungpunkt bereits eine Erniedrigung auf 1,5°abs 
erfährt. Ni nimmt eine gewisse Zwischenstellung ein. Das in der Ordnunsgs- 
zahl folgende Cu mit abgeschlossener 3-d-Schale bewirkt nach früheren 
Untersuchungen eine bedeutende Erhöhung des Sprungpunktes bis 7°abs. 
' Offensichtlich ist entscheidend, ob das Elektronensystem des Sn-Grundgit- 
ters durch die dispers eingebauten Atome des Zusatzmetalls zur Abgabe 


bzw. Aufnahme von Elektronen veranlaßt wird. 


W. Buckel (Erlangen): Supraleitung dünner Schichten des 
Systems Zinn-Wismut. 
Wismut bewirkt bekanntlich in manchen Legierungen mit Supraleitern 
eine Sprungpunktserhöhung. Das System Sn—Bi wird näher untersucht, 
weil die Methode der abgeschreckten Aufdampfung beider Komponenten 
eine Löslichkeit erzwingen läßt, die in normaler Legierung nicht vorhanden 
ist. Wegen der verschiedenen Dampfdrucke kann die Legierung nicht direkt 
verdampft werden. Eine besondere Doppelofenkonstruktion mit dosierbaren 
Atomstrahlen wird beschrieben. Das System Sn—Bi wird in jeder Zusam- 
mensetzung supraleitend, wenn es auf einer Unterlage bei Helium-Tempe- 
raturen kondensiert wird. Alle Sprungpunkte liegen im Bereich zwischen 
4,5 und 6,8°abs. Einmaliges Aufwärmen auf Zimmertemperatur läßt die 
‚Sprungpunkte umso tiefer absinken, je größer der Gehalt an Wismut ist. 
Für reines Wismut werden Meßkurven gezeigt, die beweisen, daß der 
Sprungpunkt schon durch Erwärmen auf 14°abs irreversibel gesenkt wird. 
Das anomale Verhalten des Widerstands solcher Schichten steht im Zusam- 
menhang mit der von den meisten Metallen abweichenden Dichteänderung 
des Bi beim Schmelzen. Wahrscheinlich liegt bei supraleitendem Wismut 
eine anomal dichte Packung der Moleküle in amorpher Form vor. 


* 


H. Rögener (Erlangen): Zur Supraleitung des Niobnitrids 

Niob-Stickstoff-Verbindungen variabler Zusammensetzung werden durch 
Erhitzen von Niobdrähten auf 1470°C in elementarem Stickstoff, dessen Druck 
zwischen 0,025 at und 80 at gewählt werden kann, dargestellt. Mit wachsen- 
dem Stickstoffdruck nimmt der Stickstoffgehalt der Proben von 40 auf 49 
Atom”o zu. Die Sprungtemperatur steigt von 11°abs bei einem Druck von 
0,2 at auf 14,7 bis 16°abs bei Drucken über 5 at; die Breite der Sprung- 
kurven nimmt dabei von 2° auf 0,1° ab. Die bei Drucken über 5 at herge- 
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zentriertes Metallatomgitter. Aus einer kleinen Zahl von Rückstrahlaufnah- 
men folgt, daß die Sprungtemperatur von 14 auf 15,7°abs steigt, wenn die 


Gitterkonstante des kubischen Gitters von 4,376 auf 4,382 AE zunimmt. Die- 


Gitteraufweitung wird wachsendem Stickstoffgehalt zugeschrieben; es ist zu 
erwarten, daß das stöchiometrisch zusammengesetzte Niobnitrid die höchste 
Sprungtemperatur besitzt. Höhere Sprungpunkte als etwa 16,5°abs werden 
in Übereinstimmung mit den neueren Ergebnissen amerikanischer und eng- 
lischer Forscher in keinem Fall erreicht. Die von Justi zugleich mit einer 
Hysteresis der Sprungkurven entdeckten viel höheren Sprungpunkte des 


3 zeigen ein kubisch- flächenzentriertes Metallatsmeitter. die = a 
Bei Berinseren Drucken hergestellten außerdem ein tetragonal-flächen- 


Niobnitrids werden auch nach dieser Untersuchung nicht beobachtet, obgleich S 
auch Niobnitrid mit Zusätzen von Fe, Ti, Ta und Zr in die Untersuchung a 


einbezogen wird. Es wird vermutet, daß die von Justi festgestellten, beson- 
ders hohen Sprungpunkte nur mit feindispersem Material erhalten werden 
können. 


Th. Müller (München): Messung und rechnerische Abschät-. 
zung einer Kennzahl für das Kontrastwiedergabever- 
mögen photographischer Objektive. 


Mit einer einfachen Photozellen-Meßanordnung wurde das Kontrast- r 
wıedergabevermögen einiger Photo-Objektiv-Typen untersucht. Der nach 


Goldberg definierte Brillanzwert erweist sich als hauptsächlich abhän- 
gig von der Zahl der Glas-Luft-Flächen, von ihrem Reflexionsvermögen, 
vom Klarheitszustand des Objektivs und von der Blendeneinstellung. Durch 
Vergleich der Brillanzwerte von Objektiven, die sich nur durch das mit 


reflexmindernden Schichten meßbar veränderte Reflexionsvermögen unter- 


scheiden, wird aufgrund einfacher rechnerischer Ansätze der aus dem 
Objektiv in den Bildraum austretende Falschlichtstrom in einen Reflexanteil 
und einen Streuanteil quantitativ aufgespalten. Diese Aufteilung erlaubt 
einerseits eine Abschätzung des Brillanzwertes von Objektiven nach Kennt- 


nis der oben genannten Eigenschaften, andererseits einen Überblick über 


verschiedene Möglichkeiten zu weiterer Brillanzverbesserung. 


W. Schottky (Pretzfeld): Das Hochfrequenzverhalten der 


Randschichtgleichrichter. (Wegen Erkrankung nicht vorgetragen). 
Während für Systeme, in denen das Halbleiterinnere vollkommen dis- 
soziiert ist und direkt in eine Erschöpfungsrandschicht übergeht, das be- 


kannte Schema aus Randschichtwiderstand, Randschichtkapazität und Bahn- 


widerstand bis zu sehr hohen Frequenzen gültig bleibt, treten besondere 
Verhältnisse auf bei unvollkommen dissoziierten Halbleitern mit zusätzli- 
cher Reserverandschicht, zu denen u.a. die Cu2O-Gleichrichter und gewisse 
Si-Detektoren gehören. Hier ist bei verzögerter Einstellung des Störstellen- 
gleichgewichts mit zunehmender Frequenz eine scheinbare Verbreiterung 
der Erschöpfungsrandschicht durch das ganze Reservegebiet hindurch zu 


erwarten, womit eine Verringerung der Randschichtkapazität, zugleich aber 


auch, wegen der Trägheit der Gleichgewichtseinstellung, eine Verlustkom- 
ponente des Verschiebungsstromes verbunden ist, letztere allerdings mit 
einem gegenüber einer früheren Berechnung von Lawson um etwa eine 


Größenordnung kleineren Betrage. Die Berechnungen lassen sich einerseits 


zu einer neuen Deutung der Scheinwiderstandsmessungen an Cus2O-Gleich- 
richtern von Deutschmann, Pfotzer und Rose verwenden und 
gestatten die größenordnungsmäßige Bestimmung der Wiedervereinigungs- 
konstante der Störstellenreaktionen; andererseits stehen sie anscheinend im 
Zusammenhang mit gewissen bisher noch ungeklärten Anomalien im Ver- 
halten der Si-Detektoren bei höchsten Frequenzen. 
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Es Deore der Überhitzung der Wolframspitze im FEM ee E. W. 
18 ler wird nach der in der cm-Wellentechnik üblichen Impuls-Methode 4 


er von etwa 1 usec zur Emission angeregt. Der Abfall des Impulses ist 
a und geht bis zu einigen kV in das negative Gebiet, um on wien a 


N So gelingt es auch, bei Substanzen mit Höheren Dampfdrucken # 
brauchbare nen zu bekommen. Nachteilig ist die wesentlich gerin- 


zei t; u mit der Impulsmethode gewonnen wurden. Weitere Versuche, un- 


TE 


te anderem die Verwendung des Impuls-FEM als Schattenmikroskop nach 
des von Morton und Ramberg [PHYS. REV. 56 (1939) S. 705] sind, 5 
. noch im Gange und haben gute Erfolge gezeitigt. 


Elektronenmi 
4 un r 


= Versammlung der Astronomischen Gesellschaft 
| in Recklinghausen 


Vom 23. bis 27. August trafen sich in Recklinghausen 81 Astronomen zur 


5. Nachkriegsversammlung der Astronomischen Gesellschaft, darunter auch 


4 Mitglieder bzw. Gäste aus dem Ausland (Italien, Schweiz, Schottland, USA). 


. Die Gesellschaft umfaßt jetzt knapp 200 Mitglieder. Die bemerkenswerteste 


Mitteilung der Eröffnungssitzung unter Leitung des Vorsitzenden Prof. Fr. 


Becker (Bonn) betraf die im April 1951 vollzogene Aufnahme Deutsch-- sr 


lands in die International Astronomical Union und die Anerkennung der AG RL 


als deutsches Nationalkomitee innerhalb der IAU. 


In fünf Sitzungen wurden insgesamt 27 Vorträge gehalten. Außerdem = 


sprach in einem öffentlichen Abendvortrag Prof. P..ten Bruggencate 
(Göttingen) über das Thema „Spiralnebel als Sternsysteme“, ein Vortrag, 


der gerade in Recklinghausen, dem Ort einer Volkssternwarte und einer 5; 
überaus tätigen Astronomischen Vereinigung, sehr dankbar aufgenommen 


wurde. 
Der bisherige Vorstand "blieb in seiner Zusammensetzung ungeändert. 


Als Ort und Zeit der nächsten Versammlung wurde München Anfang Au- 


gust 1952 in Aussicht genommen. 


H. Haffner 


FREITAG, DER 24. AUGUST 
Fundamentalastronomie und Himmelsmechanik 


A. Kopff (Heidelberg): Das Astronomisch-Geodätische 


Jahrbuch. 

Das vom Astronomischen Rechen-Institut in Heidelberg herausgegebene 
Astronomisch-Geodätische Jahrbuch erscheint seit dem Jahrgang 1949 und 
soll vor allem die für die Geodäsie notwendigen astronomischen Daten in 
genügender Genauigkeit geben. Eine nach Erscheinen der ersten beiden 


Jahrgänge an einzelne Geodäten und geodätische Institute gerichtete Rund- 


frage gab die Grundlage für eine weitere Ausgestaltung dieses Jahrbuches, 


dessen Einzelheiten dann noch auf einer Tagung der Deutschen Geodätischen 2 


Kommission bei der Bayerischen Akademie der Wissenschaften im Frühjahr 
1951 festgelegt wurden. Das Astronomisch-Geodätische Jahrbuch soll nicht 
auf unmittelbare Verwendung bei einzelnen praktischen Routineaufgaben 
abgestellt werden, sondern vielmehr an den fundamentalen, überall ein- 


heitlich benutzten Begriffen festhalten. Es ist in gleicher Weise für wissen- 


schaftliche Untersuchungen an geodätischen Instituten wie auch zur Aus- 
bildung der Studierenden in Geodäsie und: Astronomie bestimmt. Das Jahr- 
buch erscheint in dieser neuen Form vom Jahrgang 1954 an. Für spezielle 
Untersuchungen sind weitere Hilfsmittel heranzuziehen. 


H. C. Freiesleben (Hamburg): Die heutige Form nautischer 
Ephemeriden. 

Die astronomischen Ephemeriden für die Seefahrt werden in Zukunft 
(wie die für die Luftfahrt es schon heute tun) nicht mehr Rektaszension und 
Deklination bringen, sondern die Koordinaten des Bildpunktes eines Ge- 
stirns auf der Erde, d.h. neben der Breite (Deklination) seine geographische 
Länge, d.i. den Greenwicher Stundenwinkel des Gestirns. Das deutsche 
Nautische Jahrbuch wird diese Neuerung ab 1953 einführen. Indem so die 
astronomischen Ephemeriden auf die besonderen Methoden der astronomi- 
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schen NS ee auf See zugeschnitten werden, wird diese in Lehe =; 


und Anwendung vereinfacht. Das ist wichtig, da sie beim Ausfall der heute 
immer stärker verwendeten Funkhilfsmittel stets brauchbare Ergebnisse 


liefert. 


J. von der Heide (Bergedorf); Ergebnisse moderner Zeitbe- 
stimmungen. z 

Untersuchungen an Zeitbestimmungen der Hamburger Sternwarte Ber- 
gedorf, Meridiankreis (MK) und gebrochenes Passageinstrument (PI), des 
Deutschen Hydrographischen Instituts Hamburg (DHI), von Greenwich und 
Abinger (Grw) hatten folgende Ergebnisse: 1. Die Zapfen des MK haben 
Riefen, die eine genaue Neigungsbestimmung unmöglich machen. 2. Aus 
den Beobachtungen MK, PI, DHI (6 Beobachter) ergeben sich im Mittel fol- 


gende Aa, des FK 3: +25°—0:001, +35°+0°004, +45°—0:005, +55°—0:001, 
—+65°+.0°003. 3. Der jahreszeitlichen Schwankung der Erdrotation sind noch 


_ kürzere Wellen von +0°02 Amplitude überlagert. Der mittl. Fehler einer 


Zeitbestimmung ergibt sich für PI und DHI zu +0°015, für Grw zu +0:031. 
4. Eine Längenverbesserung der Sternwarte Bergedorf ist sicher sehr gering. 


K. Stumpff (Göttingen): Integralentwicklungen inder Him- 
melsmechanik. 


Es wird ein Weg beschrieben, intermediäre Integrale des Dreikörper- 
problems zu finden, die auch für den Fall, daß die Massen und Abstände 
der drei Körper von gleicher Größenordnung sind, brauchbare Näherungen 
für große Zeitintervalle abgeben. 


Nach Lagrange ist das allgemeine n-Körperproblem gelöst, wenn es 
gelingt, die geometrische Gestalt des aus den 2n—2 relativen Orts- und Ge- 
schwindigkeitsvektoren gebildeten Polyeders als Funktion der Zeit zu be- 
stimmen. Für n = 2 bildet diese Figur ein Dreieck mit drei Bestimmungs- 
stücken (Integralen), für n = 3 eine räumliche Figur mit 5 Ecken und 9 In- 
tegralen. Als Integrale können die Abstände der Körper und deren erste 
beiden Ableitungen nach der Zeit dienen. Sie lassen sich als Funktionen der 
Zeit zunächst durch Taylor’sche Entwicklungen darstellen, die aber wegen 
ihrer Kompliziertheit und ihrer für größere Zwischenzeiten schlechten Kon- 
vergenz unbrauchbar sind. Durch Einführung anderer unabhängiger Variab- 
ler, der „Anomalien“ q(r) anstatt der Zeit sucht man andere Integralent- 
wicklungen, die besser konvergieren und im Idealfall auf geschlossene Dar- 
stellungen führen. Für das Zweikörperproblem bestehen z.B. die geschlos- 
senen Integraldarstellungen 


r = a(ll—e cos q) und — — = (lte cos ga) . 
je nachdem als Anomalie q =E (exzentrische Anomalie) oder q=v (wahre 


Anomalie) gewählt wird. Der Zusammenhang zwischen q und 7 wird durch 
eine „Hauptgleichung“ hergestellt, die in diesen beiden Fällen 


q q R 
1 > [raa (Kepler’sche Gl.) bzw. > [rag (Flächensatz) 
0 f) 


lauten. Für das Dreikörperproblem läßt sich der Prozeß, der zu diesen 
endlichen periodischen Integraldarstellungen führt, nicht vollkommen nach- 
ahmen, er liefert aber intermediäre Integrale, die für lange Zeiträume die 
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= ewegung ee ‚So eh man für die Abstände ‘ri der drei Br 
Körper periodische Ansätze : \ 


Y=% + a cosug + 3 COSaqd + a3 COS asq 
+ bı sinaq + b sin oq + b; sin asq 


machen, wobei die drei Frequenzen a durch die Festsetzunga’ + « + -=1. 3 


normiert werden, so daß der Ansatz 9 Konstante enthält. Die Koeffidienen 
und Frequenzen lassen sich den Anfangsbedingungen so angleichen, daß die 
Entwicklung nach q bis zur neunten Ordnung mit der wahren Bahn über-. 
einstimmt. Die zugehörige Hauptgleichung wird in Form eines bestimmten 
Integrals z = r(g) erhalten, in dessen Aufbau die beiden bekannten Integrale 
des Dreikörperproblems (Flächen- und Energiesatz) schon berücksichtigt 

wurden, so daß die intermediäre Lösung für den ganzen Bewegungsablauf 
‘ diesen beiden Sätzen genügt. 


Ein numerisches Beispiel wurde für den Fall einer ebenen Dreikörper- = 


bewegung mit drei gleichen Massen gerechnet. Innerhalb des bisher gerech- 
neten Intervalls stimmten intermediäre und wahre Bahn bis zur letzten 
noch berücksichtigten Dezimale vollkommen überein. 


Stellarastronomie 


H. Schmidt (Bonn): Die räumliche Verteilung der Sterne. 
im galaktischen System. 
(Übersichtsbericht). 


W. Becker (Bergedorf): Eine photometrische Methode zur 
Entfernungsbestimmung offener Sternhaufen. 


Die neue Methode zur Bestimmung des Entfernungsmoduls und der in- Be | 


terstellaren Verfärbung offener Sternhaufen beruht auf photometrischen 
Messungen in drei Spektralbereichen, unter denen besonders der ultravio- 
lette wichtig ist, der ein Maß für die Balmer-Absorption abgibt. Aus dem 
Diagramm für Balmer- Absorption und langwelligen Farbenindex ergibt 
sich der Farbenexzeß eines Sternhaufens und aus dem Diagramm für Hel- 
ligkeit und Farbenindex der Entfernungsmodul. Die Methode ist im Gegen- 
satz zu den bisher verwendeten auch auf konzentrierte und lichtschwache 
Sternhaufen anwendbar. 


3. Stock (Bergedorf): Photometrische Untersuchung offe- 
ner Sternhaufen. 


Aufgrund genauer photometrischer Untersuchungen an mehreren offenen 
Sternhaufen (Coma Berenices, NGC 663, NGC 6910, h Persei, x Persei) wird 
nachgewiesen, daß für B- und A-Sterne keine eindeutige Beziehung zwi- 
schen absoluter Helligkeit und Farbenindex besteht. Die von OÖ. J. Esgen 
sefundene Verteilung heller blauer Sterne im Farben-Helligkeits-Diagramm 
offener Sternhaufen (Plejaden, Hyaden, Coma Berenices, Ursa Major) auf 
vier einzelne Äste tritt in den untersuchten Objekten nicht auf. Die hellsten 
Sterne der offenen Haufen weisen eine um etwa 1 Größenklasse zu große 
absolute Helligkeit auf. 


P. van de Kamp (Swarthmore- USA): Neuere Arbeiten am 
SproulObservatory. 

Das mit einem Refraktor von 60 cm Öffnung und 11 m Brennweite durch- 
geführte photographische Beobachtungsprogramm gilt der Bestimmung von 
Parallaxen und Eigenbewegungen sonnennaher (<20 Parsek) Sterne und 
von Massenverhältnissen visueller Doppelsterne. Die auf langer Erfahrung 
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A, 


_ * Reduktionsverfahren liefern in wenigen Jahren eine Parallaxengenauigkeit 
A 'bis zu 0.005 (w.F.). In den Eigenbewegungen der nächsten Sterne läßt sich 
bei solcher Genauigkeit bereits die säkulare Änderung der EB feststellen. 
Aus den Störungen der EB lassen sich gelegentlich unsichtbare Begleiter er- 
schließen, doch ist Vorsicht geboten bei der Interpretation und Perioden- 
2 analyse der Beobachtungsreste. Begleiter mit Massen unter 0,05 Sonnen- 
_massen sind nicht zu verbürgen. Einer der Programmsterne, Krüger 60 B, 
ER - erlebte 1939 innerhalb von 2 Minuten einen Lichtausbruch (flare), der die 

Helligkeit des Sternes vervierfachte und nach 20 Minuten nahezu abgeebbt 
war. 


 K.H. Böhm (Kiel): Die VerteilungderRotationsgeschwin- 
diskeiten der Sterne. 

Der Zusammenhang zwischen den Häufigkeitsverteilungen der wahren 
und der scheinbaren Rotationsgeschwindigkeiten der Sterne wird bei Be- 
_ rücksichtigung der endlichen Klassenbreite durch ein lineares Gleichungs- 
system gegeben 


- 


IS 
Yn = -anm Xm 


(mn bzw. xn = Klassenhäufigkeiten der scheinbaren bzw. wahren Rotations- 
geschwindigkeiten). Die Umkehrung des Systems 


EN 
Xn= Zbum Ym » 


zeigt, daß in guter Näherung gilt: 


Fe 


e 
Xn Dan Yn —Bnn-1Yn-ı 


(bnm sind Konstante). Dieses Verfahren erlaubt (im Gegensatz zur Methode 
von Chandrasekhar und Münch) eine Abschätzung der Unsicherheit 
des Ergebnisses. Bei dieser Abschätzung wurden die durch Meßfehler sowie 
die rein statistisch bedingten Schwankungen der Verteilung berücksichtigt. 


[2 


= 
F 


Bi SAMSTAG, DER 25. AUGUST 
Astrophysik 


K. Wurm (Bergedorf); Die Temperaturen der planetari- 
schen Nebelkerne. 


(Zusammenfassender Bericht erscheint in Kürze in NATURWISS,) 


A. Schlüter (Göttingen): Die Herkunft stellarer Magnet- 
felder. 


Die heißesten Sterne können wegen ihres großen Energieverbrauches 
nicht alt sein. Wenn sie, etwa während der letzten 10° Jahre, interstellare 
Materie aufgesammelt haben, müssen sie zugleich die Feldlinien interstella- 
rer Magnetfelder aufgenommen und verdichtet haben. Da die Existenz sol- 
cher Felder mit mindestens 10% Oersted wahrscheinlich ist, sollte man er- 
warten, daß die jüngeren Sterne im allgemeinen Magnetfelder besitzen, de- 
ren Gesamtenergie mit ihrer Gravitationsenergie vergleichbar ist. Die Feld- 
linien brauchen aber nur zum Teil die Sternoberflächen zu durchsetzen. 
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R 'beruhende IRopbenkungerehne a das den speziellen Problän En | 


"A 


E. Trefftz (Göttingen): Entwicklung rotierender kosmi- 


scher Gasmassen unter dem Einfluß turbulenter Rei- 2 


buns. 


Im Anschluß an v. Weizsäcker wird die Entwicklung einer rotieren- B 


den Gasmasse unter der Wirkung ihrer Eigengravitation und turbulenter 
Reibung untersucht. Es wird ein zweidimensionales Modell mit bestimmter 
Anfangsdichte zugrundegelest. Die numerische Integration der partiellen 


 Differentialgleichung, welche das Problem beschreibt, zeigt die Tendenz der 


Gasmasse, einen Kern endlicher Ausdehnung mit konstanter Dichte und 
Winkelgeschwindigkeit zu bilden, während die äußeren Teile ins Unendli- 
che abfließen. 


R. Lüst (Göttingen): Drehimpulstransport durch Masnet- 


felder in der Nähe eines Sternes. 


Für die im vorigen Vortrag angegebenen Grundgleichungen werden Lö- 


sungen in geschlossener Form angegeben, unter der Voraussetzung, daß die 
Gasmasse im Feld eines großen Zentralkörpers rotiert. Es ergeben sich zwei 
verschiedene Lösungen: entweder der Drehimpuls des Zentralkörpers bleibt 
erhalten und ein Teil der Gasmasse fällt auf den Zentralkörper, während 
der Rest ins Unendliche entweicht, oder der Zentralkörper gibt Drehimpuls 
an die Hülle ab, die dann vollständig ins Unendliche abströmt. Untersuchun- 
gen über Rotationsbewegungen in einem Magnetfeld bei sehr großer Leit- 
fähigkeit zeigen, daß der innere Teil der Gasmasse vom Magnetfeld des 


Zentralkörpers starr mitgenommen wird, während außerhalb dieses Berei- 


ches das Magnetfeld nicht mehr wirksam ist. Diese magnetische Kopplung 
bewirkt eine hinreichend starke Abbremsung des Zentralkörpers. 


St. Temesväry (Göttingen): Rotationszustand der Sonne, 


Unter der Annahme einer noch wirksamen äußeren Abbremsung der 
Sonne durch das interplanetarische Medium (s. den vorstehenden Vortrag) 
läßt sich das Auftreten besonderer wirbelförmiger Strömungen entspre- 
chend der Bjerknes’schen Vorstellung -von der Ursache des Sonnen- 
fieckenphänomens hydrodynamisch verstehen. 


Im tieferen Innern läßt sich die Verteilung der Winkelgeschwindigkeit 
nicht exakt angeben, da sie noch von dem unbekannten Anfangszustand der 


Sonne abhängt, sie wird jedoch zwischen dem Fall einer starren Rotation 


und dem eines weitgehend ausgeglichenen Rotationsmoments liegen. 


H. H. Voigt (Kiel): Quantitative Analyse des cB2-Über- 
giganten 55 Cygni. 


Mit Hilfe von Aufnahmen des Cassegrain-Quarz-Prismenspektrographen 
in McDonald (A 3450 bis 4650, Dispersion 54 Ä/mm bei Hy) wurde eine che- 
mische Analyse von 55 Cygni durchgeführt. Die Methode entsprach etwa 
derjenigen Unsölds bei der Analyse von 7 Sco. Es zeigt sich praktisch 
dieselbe Zusammensetzung wie in den anderen bisher untersuchten Ster- 
nen. An vorläufigen physikalischen Daten ergaben sich für 55 Cygni: Tem- 
peratur etwa 17000 Grad, Elektronendruck log Pe = 1,8, Turbulenz etwa 


20km/sec. 
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SE, wird darauf rein daß das vollständige. Umpolen eines er 3 
meinen Magnetfeldes eines Sternes elektrodynamisch nicht el ist. R 
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10° Lacertae. 
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G. Traviog ER ei Analyse 


Es wurde bei der Analyse die genaue Festlegung des Verhältnisses der 
Häufigkeit von Wasserstoff und Helium wie auch eine möglichst zuverläs- 
sige Temperaturbestimmung angestrebt. Die Auswertung von 5 Ionisations- 
gleichgewichten _ ergibt als Temperatur 31000° #500° mit einem log 


Pe =3,12. Methodisch neu ist die Auswertung zweier He II-Linien durch 
Vergleich ihrer Profile mit denen von Balmer-Linien gleicher oberer 


Hauptquantenzahl (gleichartige Stark - Effektverbreiterung). Systema- 
tisch von der verwendeten Dispersion abhängende Fehler der Totalintensi- 
täten der Absorptionslinien wurden durch Vergleich mit Messungen anderer 
Autoren festgestellt. 


C. Hoffmeister (Sonneberg): Über Nebelveränderliche. 


Der Autor untersuchte sechs Hauptreihen-Veränderliche im Nebel NGC 
2264, wovon fünf dem RW Aurigae-Typus nahestehen, jedoch bei verhältnis- 
mäßig kleinen Amplituden. Ein Stern zeigt langsamen, regellosen Lichtwech- 
sel. Zwei weitere Veränderliche in. der Umgebung des Nebels sind echte 
RW Aur-Sterne. Der Autor vertritt die Ansicht, daß die Hauptreihen-Ver- 
änderlichen als eine Gruppe anzusehen sind, möglicherweise aber mit 
zwei Untergruppen, den Novae und U Gem-Sternen auf der einen, den 
RW Aur-Sternen auf der anderen Seite. 


H. Schneller (Potsdam): Bemerkungen zum Abschluß der 2. 
Ausgabe der G.u.L. 


Die 2. Ausgabe der Geschichte und Literatur der veränderlichen Sterne 
wird jetzt mit dem im Druck befindlichen 3. Band, enthaltend die Literatur 
der Jahre 1920 bis 1951 für die Sternbilder Orion bis Vulpecula, abge- 
schlossen. Die beiden vorausgehenden auf der Epoche 1933 befindlichen 
Bände (Andromeda bis Ophiuchus) sollen durch einen Ergänzungsband eben- 
falls auf die Epoche 1951 gebracht werden. 


A. Behr (Freiburg i.Br.): Lichtelektrische Extinktionsbe- 
stimmung. \ 


Bei der lichtelektrischen Sternphotometrie ist die erreiehbare Genauig- 
keit durch die zeitlichen Schwankungen der atmosphärischen Extinktion be- 
grenzt. Die bisher üblichen Methoden der Extinktionsbestimmungen können 
den Genauigkeitsansprüchen der lichtelektrischen Photometrie nicht genü- 
gen. Eine ausreichende Erfassung der Extinktionsschwankungen ist nur 
durch laufenden Vergleich einer Sternhelligkeit mit einer künstlichen Licht- 
quelle möglich. Hierfür erwies sich ein radioaktives Präparat als recht 
brauchbar. Die Zerfallsprodukte lösen in einem geeigneten Kristall eine 
Fluoreszenzwirkung aus, die als recht konstantes Eichnormal dient. 


E. Mädlow (Berlin): Strömungsvorgänge auf Jupiter 1950. 


Im Rahmen der Tätigkeit der Planetensektion der deutschen Stern- 
freunde erfolgte an der Archenhold-Sternwarte in Berlin-Treptow die Aus- 
wertung der Jupiterbeobachtungen von insgesamt 11 Amateur-Beobach- 
tungsstellen. Es konnten aus der Verfolgung von 64 Oberflächen- oder bes- 
ser Wolkengebilden die Strömungsvorgänge innerhalb acht verschiedener 
Breitenzonen des Planeten hergeleitet werden. Das so gewonnene Rotations- 
‚gesetz des Jupiter 1950 zeigte keine wesentlichen Abweichungen gegen die 
1888 von A. St. Williams und 1916/17 von Ph. Fauth gewonnenen 
Werte. Der mittlere Fehler der meist aus Zeichnungen abgeleiteten Ober- 
flächenpositionen betrug + 2,7°, 
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MONTAG, DER 27. AUGUST 


5 "Sonnenphysik 


A. Unsöld und E. Vitense (Kiel): Der Aufbau der Sonnenat- Be 


mosphäre. (Vorgetragen von A. Unsöld) 


Die Differenzen zwischen den s. Zt. besten empirischen and theoretischen 
Modellen der Sonnenatmosphäre wurden analysiert. Erstere müssen um 


100° herunter-, letztere um — 250% heraufgesetzt werden. Die Turbulenz- 


geschwindigkeiten nehmen mit der Höhe zu: In der Photosphäre — 2 km/sec; 


untere Chromosphäre 9 km/sec; mittlere Chromosphäre 15 km/sec. Entspre- 92 


chend verhalten sich die Äquivalenthöhen. Die „Überschall-Turbulenz“ der 
höheren Schichten ist rein hydrodynamisch nicht zu verstehen; sie hängt 


zusammen mit der Bildung kleiner kurzlebiger Protuberanzen. Die Tempe- 


ratur der Chromosphäre ergibt sich aus Beobachtungen der Restintensitäten 


starker Linien und der Intensität der Ha-Emission am Sonnenrand zu nur ae: 
» 3800°K. Redmans Messungen der Intensitätsverteilung chromosphäri- 


scher Emissionslinien können ebenfalls in diesem Sinne gedeutet werden. 


M. Waldmeier (Zürich); Temperaturvariationen in der 
Sonnenkorona. 


Das Intensitätsverhältnis der grünen (5303 Ä) zur roten (6374 Ä) Korona- 
linie liefert eine einfache und sehr empfindliche Methode zur Bestimmung 


der Ionisationstemperatur der Korona. Die über einen ganzen Sonnenflecken- 
zyklus fortgeführten Bestimmungen jenes Intensitätsverhältnisses zeigen, 


daß die Korona in der Fleckenzone heißer ist als am Pol und im Flecken- : 


maximum heißer als im Minimum. Die höchsten Temperaturen wurden in 
den beiden koronalen Aktivitätszonen gefunden. 


W. Petri (München): Zur physikalischen Interpretation 


\ 


der Koronaphotometrie. 

Auf Grund theoretischer Arbeiten von B. Edl&en, L. Biermann 
sowie C. Woolley und C. W. Allen wurde der Ionisationsgrad des Eisens 
unter koronalen Bedingungen als explizite Funktion der Elektronentem- 
peratur berechnet und zur Bestimmung der Koronatemperatur mit 
Hilfe des Intensitätsverhältnisses der roten Fe-X-Linie (6374 Ä) und 
der grünen Fe-XIV-Linie (5303 Ä) nach Beobachtungen von Rolf Mül- 
ler mit dem Koronographen des Wendelstein-Observatoriums benutzt. Es 
ergab sich ein Wert von 650 000°, der für Distanzen > 0,5’ in der Hauptakti- 


I 


vitätszone statistisch repräsentativ ist. Der Hauptanstieg der Temperatur 


dürfte in sehr geringen Distanzen <0,2’ erfolgen, wie aus dem radialen Ver- 
lauf der monochromatischen Ergiebigkeit hervorgeht. Wegen der Breiten- 
und Zyklusvariation der Koronatemperatur sei auf die ausführlichen Arbei- 
ten von M. Waldmeier verwiesen. 


G. Thiessen (Bergedorf): Zur Polarisation in Protuberan- 
zenlinien. 

Für Ha und Ds wird der Polarisationsgrad von Protuberanzen optisch 
dünner Schicht bei Vorhandensein eines schwachen Magnetfeldes berechnet. 
Es ergeben sich Polarisationsgrade von wenigen Prozent. Die Polarisations- 
ebene steht für Winkel von 0 bis etwa 35° zwischen Magnetfeld und Son- 
nenoberfläche senkrecht zum Magnetfeld, für Winkel darüber aber ist sie 
parallel zum Magnetfeld gerichtet. Ein allgemeines solares Dipolfeld liefert 
in der Zone von etwa +30° bis —30° heliographischer Breite gerade die 
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Lyot’schen Beobachtungen. In höheren Breiten sollten die Verhältnisse 
umgekehrt sein. Weitere Beobachtungen sind notwendig. 3 


G. Elwert (Tübingen): Diethermische Emission derSonnen- 
korona zwischen 10 und 1000Ä. 


Durch die Photorekombinationen der freien Elektronen der Sonnen- 
kerona mit hochionisierten Atomen entsteht ein kontinuierliches Emissions- 
spektrum. Es hat bei einer Koronatemperatur von etwa 10° Grad in der 
Wellenlängenskala ein Intensitätsmaximum im Gebiet der weichen Röntgen- 
strahlen um 30 Ä, das hauptsächlich durch die Elemente Ne, C, N, O, zu 
einem geringeren Teil durch Fe zustandekommt. Die Strahlung dieser Ele- 
mente ist in ihm bis zu 2 Größenordnungen stärker als die des Wasser- 
stoffs. Diese in etwa 100 km Höhe in der Erdatmosphäre absorbierte Rönt- 
genstrahlung ist als Ursache der ionosphärischen E-Schicht anzusehen. Un- 
ter Verwendung der aus der verbesserten Baumbach - Formel folgenden 
Elektronenzahl der Korona, Berücksichtigung ihrer Dichteschwankungen 
und mit dem jetzt wahrscheinlichsten Wert des Rekombinationskoeffizienten 
für die E-Schicht enthält sie die zur Bildung dieser Schicht nötige Energie. 


F. W. Jäger (Göttingen): Photometrie mit Lummer-Platte. 


Zwecks Steigerung des Auflösungsvermögens bei der spektrographischen 
Beobachtung der Sonne wird am Göttinger Sonnenturm seit einiger Zeit 
ein Interferometer nach Lummer-Gehrcke benützt, das für spezielle 
Zwecke der Sonnenphysik dem Perot-Fabry grundsätzlich überlegen 
ist, Zur Photometrierung der durch die kombinierte Wirkung von Vorzerle- 
ger (Gitterspektrograph mit lin. Disp. 0,6 Ä/mm) und Interferometer erzeug- 
ten „kannelierten“ Spektren wurde ein Verfahren entwickelt, das gestattet, 
Linienkonturen mit einer Genauigkeit von etwa 2% zu messen. Die probe- 
weise photometrierten Konturen der Na-D-Linien sind in guter Überein- 
stimmung mit den Ergebnissen anderer Autoren und lassen vor allem hin- 
sichtlich der Restintensitäten den Vorteil der interferometrischen Methode 
erkennen. 


H. K. Paetzold (Weissenau); Mondfinsternisse und atmo- 
sphärische Ozonschicht. 


Bei Mondfinsternissen durchläuft das den Mond beleuchtende Licht die 
Erdatmosphäre und die atmosphärische Ozonschicht. Durch die spektrale 
Ozonabsorption in den Chappuis-DBanden (4500-7000 Ä) wird die vi- 
suelle Gesamthelligkeit der totalen Finsternisse um ca. 1,4 Größenklassen 
verringert. Diese Absorption ist ferner die Ursache der bekannten „grün- 
lichen Zöne“ am Schattenrand. Aus photometrischen Messungen des Hellig- 
keitsverlaufes in dieser Zone läßt sich — wie an einzelnen Beispielen gezeigt 
wird — die vertikale Verteilung des Ozons ableiten. Ferner ergibt sich die 
‘ bekannte Vergrößerung des Erdschattens um 2% in diesem Zusammenhang 
zwanglos in der richtigen Größe. 
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hate Dettscher Biyekertep in Kerleuhe 


Vom 19. bis zum 23. September 1951 versammelten sich die deutschen 
Physiker zum zweiten Male nach Ende des Krieges auf dem Sechzehnten 
Deutschen Physikertag in Karlsruhe, der zugleich die 1. Tagung des im Vor- 
jahre auf dem Fünfzehnten Deutschen Physikertag in Bad Nauheim gegrün- 

deten Verbandes Deutscher Physikalischer Gesellschaften gewesen ist. Gast- 
geber war die Physikalische Gesellschaft in Württemberg-Baden-Pfalz. Die 
örtliche Tagungsleitung lag in Händen von Prof. Chr. Gerthsen. Die 
Gesamtzahl der eingetragenen Teilnehmer betrug über 785, also rund 200 5 
mehr als im vergangenen Jahre. je 


In den fünf gemeinsamen Vormittagssitzungen, die im kleinen Haus des 
Badischen Staatstheaters stattfanden, wurden 18 Vorträge gehalten, die je- 
weils einen zusammenfassenden Überblick über den gegenwärtigen Stand 
eines Teilgebietes der Physik vermittelten. An vier Nachmittagen waren 
insgesamt 92 Fachvorträge in Parallelsitzungen (Mittwoch 4, Donnerstag 3, 
Sonnabend 4, Sonntag 3) vorgesehen, für welche die Hörsäle der Technischen Be: 
Hochschule zur Verfügung standen. N 

Am Vorabend der Tagung waren der Verbandsvorstand, die Geschäfts- 
versammlung des Verbandes, die Berichte-Kommission und die Verhand- = 
lungs-Kommission zusammengetreten. Über deren Ergebnisse und Be- : 
schlüsse wurde auf der Mitgliederversammlung am Freitag, den 21. 10. 1951, 
berichtet. Aus Zeitmangel mußte die Mitgliederversammlung (8.30 bis 10.00 
Uhr) am Sonnabend in .der Frühe fortgesetzt werden. Ihre Ergebnisse wer- 
den an anderer Stelle mitgeteilt. Am Freitag 10.00 Uhr fand eine feier- 
liche Sitzung statt, welche dem Gedenken an Arnold Sommerfeld, 
der am 26. April 1951 den Folgen eines Verkehrsunfalls erlag, gewidmet 
war. Professor W. Heisenberg (Göttingen) hielt die Gedächtnisrede. 

Am Donnerstag gaben Angehörige der Musikhochschule Karlsruhe anläß- 
lich der Tagung einen Kammermusikabend. Am Freitagnachmittag fand 
ein Ausflug zur teilweise rekonstruierten Kaiserfeste Trifels in der Pfalz 
statt. Am Sonnabend trafen sich die Teilnehmer zu einem gemeinsamen 
Abendessen im Festsaal des Studentenhauses. 


MITTWOCH, DER 19. SEPTEMBER EN 


Um 9.15 Uhr eröffnete der Vorsitzende des Verbandes, Geheimrat J.. 
Zenneck, die Tagung. Nach der Begrüßung der Gäste und Teilnehmer 
und nach Danksagung an alle, die zum Gelingen der Tagung beigetragen 
hatten (vor allem an den Vorsitzenden der gastgebenden Gesellschaft 
Württemberg-Baden-Pfalz, Dr. K. Wolf, und an den örtlichen Leiter der 
Karlsruher Tagungsstelle, Prof. Chr. Gerthsen) durch den Verbands- . 
vorsitzenden, überbrachte der Landesbezirkspräsident Dr. Unser die » 
Grüße des Landes Württemberg-Baden. Hiernach sprachen der Rektor der 
Technischen Hochschule Prof. Backhaus, im Auftrage des verhinderten 
Oberbürgermeisters Stadtrat Keßler, als Beauftragter des Verbandes 
technisch-wissenschaftlicher Vereine und des Verbandes Deutscher Inge- 
nieure Prof. Plank sowie als Vertreter des Vereins zur Förderung des 
mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterrichts Prof. Mutscheller. 
Die Ansprachen wurden zum Teil durch Rundfunk übertragen. 


Der Abend stand für Vorstandssitzungen und Mitgliederversammlungen 
der einzelnen Gesellschaften zur Verfügung. Über ihre Ergebnisse und Be- 
‚schlüsse wird gesondert berichtet werden. 
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va 2 —R SER HERR, 


MITTWOCH, DER 19. SEPTEMBER ! 
Eröffnungssitzung und zusammenfassende Vorträge 3 
Vorsitz: M. v. Laue (Berlin) 
W. Kossel (Tübingen): Auf- und Abbau von Kristallen. 


W. Meißner (München): Stand der Forschung über Supra- 


leitung. 


H. Schardin (Weil a.Rh.); Physikalische Methoden zur Un- 
tersuchung kurzzeitiger Vorgänge. 
(Der Vortrag wird in PHYS. BL. 7 (1951) Heft 11 veröffentlicht werden.) 


Parallelsitzung: Korpuskularstrahlen 
VorsitzscH- eure n kampf£ff (Würzburg) 
J. Dosse (Paris): Radialschwingungen der Elektronen 


"beim Einschießen in die Elektronenschleuder. 


. Beim Einschießen der Elektronen in Elektronenschleudern treten gele- 


gentlich Schwierigkeiten auf, die den bisher veröffentlichten und privaten 


Mitteilungen nach mangelhaft geklärt zu sein scheinen. In der vorliegenden 
Mitteilung wird durch eine genauere rechnerische Untersuchung der Radial- 
schwingungen, die die Elektronen kurz nach dem Einschießen ausführen, ge- 


. zeigt, daß ungewollte oder gewollte Störungen des magnetischen Führungs- 


feldes die Einschießbedingungen merklich verschlechtern oder verbessern 


__ können. Eine weitere Verbesserung kann durch eine zeitlich gedämpfte 


Störung erreicht werden. Dies erscheint besonders bei Elektronenschleudern 
kleiner Energie und niedriger Betriebsfrequenz von Bedeutung. 


D. Fischer (Hamburg): Ein Massenspektrometer mit dop- 
pelter Richtungsfokussierung und Geschwindigkeits- 
fokussierung. 


Es wird ein Massenspektrometer beschrieben, bei dem einem Magnetfeld, 
das mit dem Radius abfällt, ein elektrisches Zylinderfeld überlagert ist. Das 
Spektrometer besitzt radiale und achsiale Richtungsfokussierung und Ge- 
schwindigkeitsfokussierung. 

‚Unter Verwendung einer Ionenquelle nach Art der Goldmann’schen 
„Protonendüse“ wurden die Fokussierungsbedingungen, das Auflösungsver- 
mögen und die Intensität dieses Spektrometers ermittelt und mit denen 
einfacherer Spektrometertypen verglichen. 

Für diese Messungen ist die Ablenkkammer so konstruiert, daß das 
Spektrometer mit einer beliebigen Kombination aus homogenem oder abfal- 
lendem Magnetfeld mit oder ohne elektrischem Zylinderfeld betrieben wer- 
den kann. Den verschiedenen Fokussierungswinkeln, die dabei auftreten, 
wird durch Ansatzstücke an die Röhre Rechnung getragen. 

(Die Arbeit wird in Z. PHYS. erscheinen.) 


J. Geerk (Weil/Rhein): Eine neue magnetische Linse für 
Massenspektrometer. 

Die bisher noch nicht behandelte fokussierende Wirkung des homogenen 
magnetischen Feldes, dessen Ein- und Austrittsbegrenzungen zueinander 
parallele Geraden bilden — als zweidimensionales Problem betrachtet —, 
wird untersucht. Die Bedingungsgleichungen für Fokussierung in 2. Nähe- 
rung (Öffnungsfehler 1. und 2. Ordnung gleich Null) werden aufgestellt; 
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diese ordnen jedem Punkt der Dingebene einen Punkt der Bildebene zu und 


vermitteln somit die Abbildung beider Ebenen aufeinander. Als Ergebnis 


der Untersuchung dieser Abbildung wird ein in 2. Näherung fokussierendes 


optisches System angegeben, das zwei voneinander unabhängige, für die 


Praxis sehr nützliche Justiermöglichkeiten besitzt, und zwar erstens die Ein- 


stellung des Intensitätsmaximums der Ladungsträger auf den Kaustik- 


umkehrpunkt und zweitens die Einstellung des Umkehrpunktes auf den 
Käfigspalt. S 


H. Clasen und H. Neuert (Hamburgs): Massenspektrometrische 


Untersuchung der Dissoziation von Molekülen der Art- 


XH>2 und XHaı durch Elektronenstoß. (Vorgetragen von H. 
Neuert) 

Moleküle ähnlicher Konstitution zeigen auch ein ähnliches Verhalten bei 
der Dissoziation durch Elektronenstoß. Es wurden die Dissoziationswahr- 
scheinlichkeiten sowie die kritischen Potentiale zur Ionisation und Disso- 
ziation durch Elektronenstoß von SH2 und SeH> im Vergleich zu H2O, sowie 
von SiHı und GeHaı im Vergleich zu CHı gemessen. Mit steigendem Mole- 
kulargewicht verschieben sich die Dissoziationshäufigkeiten zugunsten der 
Entstehung von X+t-Ionen. Die kritischen Potentiale erniedrigen sich mit 
steigendem Molekulargewicht, wie man dies infolge des mit dem Molekular- 
gewicht sinkenden Ionisierungspotentials des Hauptatoms und der rasch ab- 
nehmenden thermischen Dissoziationsenergie erwarten muß. 


W. Riezler, A. Rudloff und M. Schultz-Balluf (Bonn): Eine Methode 
zum Vergleich von Energsiereichweitekurven in ver- 
schiedenen Gasen. (Vorgetragen von W. Riezler) 


Durch Messung der Ionisierung im Steilabfall der Bragg’schen Kurve 


ist es möglich, das Bremsvermögen einer Folie für a-Teilchen mit dem 
Bremsvermögen irgend eines Gases zu vergleichen. Verschiebt man die Fo- 
lie längs der Bahn der «a-Teilchen, so erhält man mit sehr großer Genauig- 
keit die Änderung des Gasäquivalents der Folie in Abhängigkeit von der 
Reichweite. Bei Verwendung der gleichen Folie kann man so verschiedene 
Gase aufeinander beziehen. Setzt man die Energie-Reichweite-Beziehung in 
einem Gas (z.B. Luft) als bekannt voraus, so kann man auf diese Weise die 
Energie-Reichweite-Beziehung für andere Gase an diese anschließen. Bisher 
wurden die folgenden Gase durchgemessen: Helium, Neon, Argon, Krypton, 
Methan, Kohlendioxyd, Tetrachlorkohlenstoff und Äther. 


ZH: Thiel (Berlin-Charlottenburg): Einwirkung von Elektronen- 
strahlen auf Cadmiumsulfid-Einkristalle (Leitfähig- 
keitserregsung und Auslöschungseffekt). 


Auf Anregung von C. Ramsauer wurden Leitfähigkeitsänderungen 
untersucht, die an synthetischen Cadmiumsulfid-Einkristallen bei der Be- 
strahlung mit Elektronenstrahlen (etwa 10 bis 8000 eV) auftreten. Die CdS- 
Kristalle wurden nach dem Frerichs’schen Verfahren hergestellt. 

Die erregte Leitfähigkeit hängt bei konstanter Beschleunigungsspannung 
ouadratwurzelförmig vom Primärelektronenstrom (d.h. von der Elektronen- 
menge) ab. Bei Beschleunigungsspannungen von etwa 2500 bis 7000 eV 
steigt die Leitfähigkeit proportional mit der Beschleunigungsspannung an. 

Die erregte Leitfähigkeit kann durch gleichzeitige Einwirkung von sehr 
langsamen Elektronen (unter 10 eV; auch Sekundärelektronen) ausgelöscht 
werden. Diese Auslöschungserscheinung ist mit der Auslöschung durch 
ultrarotes Licht vergleichbar. Der Auslöschungsvorgang durch die langsa- 
men Elektronen ist nicht an vorherige Erregung durch Elektronenstrahlen 
gebunden, sondern tritt z.B. auch auf, wenn Photoleitfähigkeit vorliegt. 
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-W. Müller (Karlsruhe): Elemientarproresse Rn Dar 
sang von Wasserstoffmolekülkanalstrahlen durch} 
Wasserstoff. 

Es werden die durch Wasserstoffmolektilkanatstrählen des Geschwindig- 
keitsbereichs von 1,5 bis 20 kV in Wasserstoff erzeugten positiven und nega- 
tiven Ladungen in Abhängigkeit vom Druck getrennt gemessen. Die beiden 
Ladungen sind wegen der auftretenden Umladungsprozesse verschieden 
sroß. Außerdem besteht keine Druckproportionalität, da der Kanalstrahl 
dissoziiert. Durch Aufnehmen der Dissoziation in das Ausgangsgleichungs- 
system wird die Wien’sche Theorie der Umladung erweitert. Damit kön- 
nen die Umladungs-,Dissoziations- und Ionisierungsquerschnitte von Wasser- 
stoff für Wasserstoffmolekülkanalstrahlen einzeln in Abhängigkeit von der 
Beschleunigungsspannung angegeben werden. 


Parallelsitzung: Atom- und Molekülspektren, Lumineszenz 
Vorsitz: H. Kopfermann (Göttingen). 


E. Engelhard (Braunschweig): Druckverschiebung von Kryp- 
tonlinien. 

Die Verschiebungen mehrerer Krypton-Emissionslinien durch Eigengas- 
druck wurden interferometrisch gemessen. Es zeigte sich, daß die Linien in 
verschiedenem Grade nach ‚Rot verschoben werden. Die Druckempfindlich- 
keit der Linien nimmt mit wachsender Hauptquantenzahl des Laufterms zu. 
Die Abhängigkeit der Verschiebung vom Kryptondruck wird in dem Druck- 


bereich bis 200 Torr gut durch Funktionen von der Form 


An=c'p?? (em) 
dargestellt. Die Linienverschiebungen konvergieren bei abnehmender Strom- 
dichte in der Krypton-Entladung gegen 0. Daraus wird geschlossen, daß die 
Linienverschiebungen durch die Ionisierung des Kryptons verursacht wer- 
den. Die Linienverschiebungen werden daher als Stark - Effektsverschie- 
bungen in den Mikrofeldern der positiven Säule gedeutet. Die Ergebnisse 
stehen qualitativ und quantitativ in vollem Einklang mit den Messungen 
des Starkeffektes an Kryptonlinien von N. Ryde [Z. PHYS. 83 (1933) S. 354]. 


G. Cario und UT. Stille (Braunschweig): Die Na-D-Linien im 


Nordlicht, Nachthimmellicht und Dämmerungsleuch- 


ten. (Vorgetragen von G. Cario) 


Eigene Beobachtungen in den Jahren 1935/36 und im Jahre 1941 zeigten, 
daß im eigentlichen Nachthimmelleuchten die D-Linien nicht oder nur mit 
äußerst schwacher Intensität, verglichen mit der Intensität im Dämmerungs- 
leuchten, auftreten. Auch während des Nordlichtes am 1. März 1941 ver- 
schwanden die Natriumlinien in dem Augenblick, wo das Sonnenlicht durch 
die obere Grenze der Ozonschicht abgeschattet wurde. In den Höhen, we 
das äußerst starke Nordlicht auftritt, war also Natrium zweifellos so wenig 
vorhanden, daß kein nachweisbares Leuchten angeregt werden konnte. An- 
dere Beobachtungen in späteren Jahren sprechen für gelegentliches Auf- 
treten von Natrium-Atomen auch in höheren ‘Schichten. Da angenommen 
werden muß, wie wir schon früher betont haben, daß Natrium aus dem 
interplanetaren Raum oder von der Erdoberfläche in diese Schichten gelangt, 
lassen sich derartige Intensitätsschwankungen ohne weiteres verstehen. Be- 
züglich des Anregungsprozesses dürfte Ultraviolett-Einstrahlung für die Bil- 
dung freier Atome verantwortlich sein. Die Anregung der Atome kann 
durch Resonanzfluoreszenz, vielleicht aber auch schon beim Dissoziations- 
vorgang erfolgen. 
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Stille) 
Auf Grund eigener experimenteller Untersuchungen wurde schon früher 
von den Verfassern die Auffassung vertreten, daß das von Kaplan beob- 


achtete Auftreten negativer Banden — eines Bandensystems des Net — im S 


* Nachleuchten des Stickstoffs von langlebigen, aus der Entladung stammen- 


den Molekülionen emittiert wird, die nach Abschalten der Entladung ange- 
regt werden. Neuere Versuche von Kaplan mit unter speziellen Bedingun- 
gen über lange Zeiträume laufenden Entladungsrohren haben ergeben, daß 
in diesen das die negativen Banden enthaltende” „auroral-afterglow“ des 
Stickstoffs zeitlich nacheinander in verschiedenen Stadien verläuft, die sich 
bezüglich der in ihnen emittierten Banden (bzw. Linien) in sehr charakteri- 
stischer Weise unterscheiden. Als Deutung für die Folge der Leuchterschei- 
nungen in diesem „auroral-afterglow“ wird ein Anregungsmechanismus vor- 
geschlagen, der einmal die Langlebigkeit der Molekülionen im nachleuch- 
tenden Stickstoff verstehen läßt und zum anderen die verschiedenen Stadien 
des „auroral-afterglow“ erklärt. 


L. H. Reinecke (Braunschweig): Zum Mechanismus des Lewis- 
Rayleish-Nachleuchtens des aktiven Stickstoffs. 


Es werden die Stoßprozesse diskutiert, welche die Anregung des Nach- 
leuchtspektrums herbeiführen können und hinsichtlich der vorhandenen 
Stoßpartner, der experimentellen Bedingungen und des Energieumsatzes 
möglich sind. Dabei zeigt sich, daß bei Verwendung des Gaydon’schen 
Wertes für die Dissoziationsenergie des N2 vor allem Rekombinationen im‘ 
Dreierstoß zwischen unangeregten N-(?S)-Atomen und N>2-Molekülen im 
Grundzustand sowie im metastabilen A-@8,)-Zustand unter Berücksichti- 


gung der möglichen Schwingungsenergien der 3. Stoßpartner zu der experi- 


mentell gefundenen Intensitätsverteilung im Nachleuchtspektrum führen. Aus 
der Tatsache, daß bei dieser Rekombination vornehmlich Moleküle im 


B-(ITg)-Zustand gebildet werden, läßt sich ein Modell der Dreierstoß- . 


rekombination ableiten. 


P. Brix (Göttingen): Der Isotopieverschiebungseffekt als 
Hilfsmittel bei der Ordnung komplizierter Atomspek- 
tren. 

Messungen der Isotopieverschiebungen können aus zwei Gründen bei 


der Ordnung komplizierter Atomspektren von Nutzen sein: 1. Die Isotopie- 


verschiebungen der Linien erleichtern die Aufstellung und Kontrolle des 
Termschemas, vor allem bei Abwesenheit von Zeeman-Daten. 2. Die 
Isotopieverschiebungen der Terme geben bei den schweren Elementen Aus- 
kunft über die Elektronenkönfigurationen, insbesondere auch über die ge- 
genseitigen Störungen verschiedener Konfigurationen, die auf andere Weise 
höchstens indirekt erschlossen werden können. 

An Hand eigener Messungen werden einige Beispiele aus den Spektren 
der Seltenen Erden diskutiert. 


R. Gebauer und G. Ohl (Darmstadt): Beiträge zur atomaren 
Lichtemission beim Wasserstoff-Starkeffekt. (Vorge- 
tragen von G. Ohl) 

Berichtet wird über die Lichtemission von Wasserstoffkanalstrahlen bei 
ihrem Übergang aus einem parallel oder antiparallel zur Geschwindigkeit 
orientierten elektrischen Felde in ein Feldgebiet der entgegengesetzten 
Richtung bei schrittweiser Variation des Druckes im Beobachtungsraum 
vom Druckleuchten bis zum Abklingleuchten. Dabei zeigte sich eine starke 
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Druckabhängigkeit der für parallele und antiparallele Felder charakteristi- 

schen Intensitätsdissymmetrie, die dadurch zustandekommt, daß die Licht- 
. emission nur in bestimmten Bereichen des Atoms erfolgt. Die Zeitabhän- 
} gigkeit der Intensitätsdissymmetrie wird auch theoretisch verfolgt, wobei 

sich eine bis in Einzelheiten gehende, gute Übereinstimmung mit dem Ex- 
 periment zeigt. 


Ed ld a) Er ZUR 


ER | H. Gobrecht und D. Hahn (Berlin-Charlottenburg): Über die Lumi- 
neszenz der Alkalisulfide und -sulfate. (Vorgetragen von 
D. Hahn) 


» 5 

Durch Reduktion der Alkalisulfate (Lithium-, Natrium-, Kalium-, Rubi- 
dium- und Caesiumsulfat) werden Leuchtstoffe hergestellt, die bei Anre- 
gung mit der Hg-Linie 3654 AE rot, mit 2537 AE dagegen blau leuchten. Es 
wird gezeigt, daß das rote Leuchten durch die Bildung von Polysulfiden, das 
blaue Leuchten dagegen durch Einlagerung von Alkaliatomen in die Sul- 
fate verursacht wird. Bei der Aufnahme der Emissionsspektren der Leucht- 
stoffe ergibt sich, daß die Lumineszenzbande der Alkalipolysulfide etwa 
5 von 5300—10 000 AE, die der alkaliaktivierten Sulfate etwa von 3700—5200 
 _AE reicht. Die erstere ist von der Temperatur in der Weise abhängig, daß 
= sie sich bei Erhitzung auf 120°C nach kürzeren Wellenlängen,. dagegen bei 
= Abkühlung auf —180°C nach längeren Wellenlängen verschiebt. Einen sol- 
chen Effekt bemerkt man bei der blauen Emissionsbande der Sulfate nicht. 
Die Absorptionsspektren aller Luminophore sind in guter Übereinstimmung 
mit der Erregungsverteilung. Die Temperaturabhängigkeit der Lumineszenz 
wird untersucht und überschlägig die Quantenausbeute bestimmt. Die Lumi- 
neszenzintensität ist bei den Polysulfiden bei allen Temperaturen propor- 
tional der Erregungsintensität. Hieraus und aus der Aufnahme der Ab- 
47 klingkurven ergibt sich, daß der Leuchtvorgang bei ihnen monomolekular 
x ist. Der Leuchtmechanismus der alkaliaktivierten Sulfate ist von dem der 
2 Polysulfide verschieden; das folgt daraus, daß sie erst bei höheren Tem- 
peraturen ausgeleuchtet werden als. diese, und daß ihre Abklingzeit um 
etwa eine Zehnerpotenz kürzer ist. 

(Die Arbeit wird in Z. PHYS. erscheinen.) 


ee Parallelsitzung: Dünne Schichten und Oberflächen 
Vorsitz: W. Kossel (Tübingen) 


H. Gobrecht und G. Barsch (Berlin-Charlottenburg): Versuche zur 
Strahlung frisch aufgedampfter Schichten. (Vorgetragen 
von H. Gobrecht) 


Frisch aufgedampfte Schichten von Metallen (z.B. Fe, Ni, Al, Sb) oder 
von Salzen (z.B. NaCl, K2S0«4) werden auf photographische Platten (beson- 
ders Schumann-Platten) gelegt oder befinden sich in geringem Abstand 
(1 mm) von ihnen. Sie erzeugen nach einer Belichtungszeit von einigen Ta- 
gen bzw. Wochen deutliche Schwärzung der Emulsion, hervorgerufen durch 
eine Elektronenemission, welche durch ein geeignetes elektrisches Feld ver- 
stärkt werden kann. Den gleichen Effekt, jedoch schwächer, zeigen auch 
geschmirgelte oder polierte Oberflächen. Es konnte (am Sb) nachgewiesen 
werden, daß sich kein Unterschied ergibt, wenn sich das Metall im nicht- 
metallischen oder im metallischen Zustand befindet. Es konnte auch ein- 
deutig gezeigt werden, daß die Schwärzung nicht durch Umwandlung der 
nichtmetallischen Phase in die metallische hervorgerufen wird. Dieses Er- 
gebnis steht im Gegensatz zu den Versuchen von J. Kramer, welcher die 
Umwandlung der amorphen (nichtmetallischen) in die kristalline (metalli- 
sche) Phase als Ursache für die auftretende Elektronenemission annimmt. 
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er en ern isah Aatrahmen wurde ersichtlich, daß die Unterlage 
einen großen Einfluß auf die Emission der Strahlung ausübt. Es muß eine 
Chemosorption als Ursache angenommen werden, die Unterlage kann offen- 
bar die Aktivierungsenergie beeinflussen. Durch Filterung wurde festge- 
stellt, daß keine elektromagnetische Strahlung vorhanden ist. ; 

(Die Arbeit wird in Z. PHYS. erscheinen.) a 


E. Menzel (Tübingen): Selbstdiffusion auf der Kupfer- 
oberfläche. 


Wie schon gezeigt wurde, änderte sich auf einer Kupfer-Einkristallkugel 


ein chemisch erzeugtes Ätzmuster bei der Temperung des Kristalls. Die für 


eine bestimmte Änderung erforderlichen Zeiten sind ein Maß für die Ge- 
.schwindigkeit der Oberflächenwanderung von Kupferatomen auf dem eige- 
nen Gitter. 


Die stets am Kupfer adsorbierte Gasschich. beeinflußt die Diffusion; sie 


kann vor Beginn der Wanderung nicht völlig entfernt werden. Um gleich- 
bleibende Verhältnisse zu erhalten, erfolgten die Messungen in einer che- 
misch definierten Atmosphäre, die sich sehr rasch gegen die Adsorptions- 
schicht durchsetzt. : 

In Luft von 2X10° Torr Druck ist noch keine Oxydbildung merklich. Im 
Temperaturbereich von 1050 bis 700°C gehorcht die Wanderungsgeschwin- 


digkeit einem Boltzmann- Gesetz; die Aktivierungsenergie der Wän- 


derung ergab sich zu 13 +2 kcal/mol. Bei tieferen Temperaturen zeigen sich 


völlig andere Verhältnisse, insofern als daß innerhalb längerer Beobach- 
tungszeit jetzt keine Wanderung mehr merklich ist. Hier greift anschei- 


nend ein neuer Mechanismus ein. Nach ausreichender Wanderung oberhalb 
von 700°C ist der erkaltete Kristall in charakteristischer Weise modelliert: 


Starke Glanzerscheinungen zeigen ausschließlich freiliegende Oktaeder- und Ei 


Würfelflächen an. 

In Wasserstoff von 30 Torr Druck zeigt das Kupfer ein anderes Verhal- 
ten, das anscheinend im Hinblick auf Versuche von Leidheiser und 
Gwathmey in Zusammenhang steht mit einer katalytischen Funktion 
des Kupfers bei einer Reaktion des Wasserstoffs mit im Kupfer adsorbier- 
tem oder gelöstem Sauerstoff. 


E. Justi, M. Kohler und G. Lautz (Braunschweig): Über die Abhän- 


gigkeit der differentiellen Thermokraft dünner Me- 
tallschichten von deren Dicke. (Vorgetragen von G. Lautz) 


Dünne Metallschichten zeigen bekanntlich in ihrem thermischen und elek- 
trischen Verhalten beträchtliche Anomalien, wenn die Schichtdicke in die 
Größenordnung der mittleren freien Weglänge gerät. Die Abweichungen 
von den Eigenschaften des kompakten Materials sind bei der elektrischen 
Leitfähigkeit, dem Halleffekt und der :Widerstandsänderung im Magnetfeld 
bereits eingehend untersucht worden. Im Gegensatz zu diesen Effekten, die 
nur von dem Absolutbetrag der mittleren freien Weglänge abhängen, ha- 
ben unsere Berechnungen des Schichtdickeneffektes der differentiellen 
Thermokraft ergeben, daß eine Änderung des Wertes am kompakten Ma- 
terial nur auftreten kann, wenn die freie Weglänge / von der Elektronen- 
energie E abhängt. Dadurch ermöglichen die Thermokraftmessungen an 
dünnen Metallschichten einen viel tieferen Einblick in den „eituhgsmmgee ze 
"nismus als die bisher bekannten Schichtdickeneffekte. 

Den Weglängeneffekt der Thermokraft haben wir experimentell zu- 
nächst am Bi (spektroskopisch reines Bi von Johnson Matthey & Co) aufge- 
funden, wobei wir die Thermospannungen mit dem Dießelhorst- 
kompensator und Normalelement gemessen haben. Dort ergab sich bis 
0,014 Dicke eine Abnahme um 85% des Wertes für kompaktes Material 
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bei Zimmertemperatur. Bei bis zu 0,006 « dicken, ebenfalls im Hochvakuum 
ER erzeugten und aufbewahrten Aufdampfschichten aus reinstem Blei (Rest- 
_ widerstand z = 0,00045) maßen wir eine Abnahme der Thermokraft um 30°». 
Er Nimmt man bezüglich der Energieabhängigkeit der mittleren freien Weg- 
länge die Bloch’sche Theorie (4 = const. E?) als richtig an, so erhält man 
eine gute Übereinstimmung zwischen den berechneten und gemessenen Kur- 
ven der Schichtdickenabhängigkeit der Thermokraft. Dann entnimmt man 
aus den Meßwerten Weglängen-Werte von A = 2000 Ä für Bi und A=85 Ä 
für Pb im Einklang mit bisherigen Meßergebnissen. 
B7, Für extrem dünne Bi-Schichten (d < 0,05 «) treten Abweichungen der 
 Meßwerte von der theoretischen Kurve auf, wie sie u.a. wegen des Ein- 
. flusses der Trägersubstanz (Glas) und der kristallographischen Anisotropien 
zu erwarten sind. 
Diese theoretischen und experimentellen Untersuchungen erweisen nach- 
.  grücklich den Wert des von Borelius, Johannson und Linde ein- 
geführten Begriffs der absoluten (auf den supraleitenden Zustand be- 
 zogenen) Thermokraft anstelle der konventionell auf ein mit speziellen 
. Eigenschaften behaftetes Metall (Cu, Pb oder Pt) bezogenen differentiellen 
Thermokratft. 
(Die Arbeit wird in NATURWISS. und Z. NATURFORSCH. erscheinen.) 


a W. Scheuble (Karlsruhe): Sorptionseigenschaften dünner 
 Nickelschichten. 
. .... Es wurden Untersuchungen angestellt über die Sauerstoffaufnahme im 
 Hochvakuum aufgedampfter Nickelschichten der Dicke 500 bis 700 Ä. Die 
Sorption des Sauerstoffs zerfällt in zwei Prozesse. Zunächst bildet sich 
praktisch momentan eine monatomare Sauerstoffschicht. Von dieser aus 
diffundieren die Sauerstoffatome in das Innere des Metalls. Aus der zur 
Ausbildung der Oberflächenschicht benötigten Sauerstoffmenge lassen sich 
Rückschlüsse auf die wahre Oberfläche der Nickelschichten ziehen. Ober- 
 flächenbedeckung und Diffusion wurden bei verschiedenen Temperaturen 
im Druckbereich 10” bis 10? Torr gemessen. Zur Druckanzeige diente ein 
Quarzfadenmanometer. 


H. G. Möller (Hamburg): Wellenmechanische Berechnung 
eeıder: Richardson-Konstanten für Film- "und?'’Ooxyd- 
Be Kathoden. 

. Die Herabsetzung der Austrittsarbeit bei Glühkathoden, die mit einem 
: Metallfilm bedeckt sind, sowie die Abweichungen der gemessenen Ri- 
2 chardson-Konstanten von der nach der Fermi- Statistik berechneten 
2 (120,4 Amp/cm? Grad?) lassen sich klassisch nicht verstehen, können aber 
“= wellenmechanisch gedeutet werden. Unter Benutzung der Gitterkonstanten 
des Unterlagemetalls oder Oxydes und der Dimensionen der bedeckenden 
Atome lassen sich die zwischen 70 und 0,02 Amp schwankenden Richardson- 
Konstanten in befriedigender Übereinstimmung mit den Messungen be- 
rechnen. : 


E. Fröschle und J. Jaumann (Stuttgart); Untersuchungen über 
Oberflächenleitfähigkeit und Oberflächenzustände 
an Spitzengleichrichtern. (Vorgetragen von E. Fröschle) 


Nach Ausheizen eines Germaniumkristalls im Hochvakuum ändert sich 
die Sperrkennlinie des damit gebildeten Spitzengleichrichters wesentlich. Die 
Sperrströme steigen um eine bis zwei Größenordnungen, werden von +20 
bis —180 Grad fast temperaturunabhängig und wachsen dort streng linear 
mit der Sperrspannung U. Einlassen von 5 Torr Sauerstoff hebt den Effekt 
erst rasch dann langsamer wieder auf. Durch Ausheizen läßt sich der be- 
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zeigen Stromanstieg mit yu und sind, wie gewohnt, stark temperaturabhän- 
gig. Über 20 Grad treten aber auch bei ausgeheiztem Germanium Abwei- 


chungen von der Linearität auf. Die Kennlinien sind bei wiederholtem 
 Aufsetzen der Spitze im Hochvakuum sehr gut reproduzierbar, im ausge- 


heizten Zustand sogar auf +3%. Das gesamte Verhalten läßt sich durch 
eine gut leitende Oberflächenschicht erklären, welche den ganzen Kristall 


überbrückt und das lineare Verhalten bedingt. Wenn man sie als 
Schottky’sche Inversionsschicht auffaßt, die durch Bardeen’sche Ober- 


flächenzustände hervorgerufen ist, kann man alle Kennlinien quantitativ 
wiedergeben. Im ausgeheizten Zustand ist die Inversionsschicht nahezu 


entartet und damit fast unabhängig von der Temperatur und dem Randfeld 


in der anschließenden Sperrschicht. Dies stimmt mit Messungen des äußeren 
Photoeffekts an ähnlich ausgeheiztem Germanium durch Apker, Taft 


und Dickey überein. Nach Begasung sinkt der Bandrand durch Ände- 
rung der Oberflächenzustände um nur etwa Y/ı Volt, wodurch die Entartung 
aufgehoben wird. Der Strom durch die Sperrschicht bleibt neben dem Ober- 


fiächenstrom meist Klein und spielt nur bei höheren Temperaturen eine we- Be 


sentliche Rolle. 


D. Geist und K. Seiler (Nürnberg): Die elektrischen Eigen- 
schaften von Flächengleichrichtern aus Germanium. 
(Vorgetragen von D. Geist) 


. Bei den beschriebenen Gleichrichtern tritt der Richteffekt im Innern 
eines Einkristalls auf, der zum Teil aus n-leitendem (überschußleitendem) _ 
und zum Teil aus p-leitendem (defektleitendem) Germanium besteht. Die 


an solchen Gleichrichtern in Abhängigkeit von der Temperatur gemessenen 
Kennlinien lassen sich (abgesehen vom Bereich hoher Sperrspannungen, in 


dem Erhitzungs- und Bildkrafteffekte wirksam sind) nach Shockley in 


Fluß- und Sperrichtung durch eine einzige Formel darstellen: 


aViRH) 


i=i,le 1] ’ 


wenn man voraussetzt, daß Loch-Elektronen-Paare nur außerhalb der 
Übergangszone rekombinieren bzw. sich bilden. Größe und Temperaturab- 


hängigkeit des Bahnwiderstandes Rg verhalten sich analog dem spezifischen Bu 


Widerstand von Germanium. «a hat bei den verschiedenen Temperaturen 


bis auf einige noch ungeklärte größere Abweichungen den theoretischen 


Wert q/kT (q Elementarladung). Die Leitfähigkeit des p- und n-Teils, sowie 
der Diffusionsweg L der Leitfähigkeitsträger bestimmen die Größe des Sät- 
tigungsstromes is; seine Temperaturabhängigkeit zeigt den erwarteten Zu- 
sammenhang mit dem Bandabstand von Germanium. L kann nach Gou- 
cher auf lichtelektrischem Wege bestimmt werden. Vorläufige Untersu- 
chungen ergaben plausible Werte. 

In der Vorführung wurde mittels eines speziellen Oszillographen gezeigt: 
(1) Statische Kennlinie eines p-n-Gleichrichters; (2) Temperaturabhängigkeit 
von is; (3)Erhöhung von is durch Einwirkung von Licht verschiedener Wellen- 
längenbereiche (zwischen 0,4 und 2 «) in Abhängigkeit der Entfernung des 
Lichtstrahls von der Übergangszone. 


Parallelsitzung: Theorie. 


Vorsitz: F. Hund (Frankfurt a. M.) 


T. Schlomka (Hannover): Zur relativistischen Dynamik. 
Die in der speziellen Relativitätstheorie bisher fast ausschließlich ver- 
wendete Planck’sche Kraftdefinition (Postulat der Lorentz-Invarianz 
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Ruhsystem S’ Kräfte mit dem resultierenden Drehmoment Null vorhanden 
sind; der (relative) elastische Spannungstensor ist in einem gegen S' beweg- 
ten System nicht mehr symmetrisch; die Kraft auf eine bewegte Ladung ist 
 E + uXB proportional, die Leitungsstromdichte in einem bewegten Körper 
ist dieser treibenden Feldstärke aber nicht proportional. 
a "Alle diese Nachteile vermeidet eine neue Kraftdefinition (Postulat der 
" Lorentz-Invarianz von K = mb). Es ist dann aber der Druck keine Inva- 
riante mehr; die relativistische Thermodynamik ist daher dann neu aufzu- 
„kauen. Anstelle der Gleichung K,ı= dG/dt (mitdG =mdu- udm = ge- 
 samte Impulszunahme) tritt Kneu= dBG/dt (mit dBG = m du = Bewegungs- 
zunahme des Impulses). Die neue Kraft ist also einebewegende Kraft; 
es entfällt daher bei ihr auch die unschöne Folgerung der alten Kraftdefini- 
tion, daß in gewissen Fällen auf einen Körper eine Kraft K,t einwirken 
"muß, ohne daß sie den frei beweglichen Körper beschleunigt. 


G. Ludwig (Berlin-Dahlem): Die Selbstenergie der Elemen- 
tarteilchen als Wechselwirkungs der Teilchen unter- 
"einander. 
Während bisher die Selbstenergie, z.B. eines Elektrons, im elektromag- 
'netischen Feld nach der Quantentheorie durch die Wirkung des vom Elek- 
tron erzeugten Feldes auf sich selbst wie durch die „Nullpunktschwingun- 
.. gen“ des elektromagnetischen Feldes erzeugt wird, wird hier der Versuch 
unternommen, alle Effekte allein aus der Wechselwirkung der Elektronen 
_ untereinander zu erklären. „Ein einziges Elektron in der Welt“ würde keine 
Selbstenergie besitzen, keinen „Lambshift“ zeigen und könnte auch keine 
Strahlung emittieren. Erst durch den Einfluß der übrigen Ladungen ent- 
steht der Lambshift und wird die Anstrahlung ähnlich einem Wärme- 
leitungsprozeß hervorgerufen. 


| H. L. Jordan (München): Begrenzung der Lokalisierbarkeit 
von Wechselwirkungen in der Quantentheorie der 
Elementarteilchen. 

In der Quantentheorie der Wellenfelder treten als Wechselwirkungsterme 
Produkte von Wellenfunktionen der gleichen Argumentstelle im Koordina- 
tenraum auf. Die dadurch beschriebene, punktförmige Wechselwirkung steht 
im Widerspruch zur Annahme einer „kleinsten Länge I“, das heißt einer 
unteren Schranke der Lokalisierbarkeit. Unter Verwendung linearer Funk- 

z tionaltransformationen läßt sich eine (Integralgleichungs-) Form der Quan- 
tentheorie angeben, die diese Schranke berücksichtigt, relativistisch kova- 
riant ist und konvergiert. Durch Reihenentwicklung nach l und Vergleich 
mit den Schwinger’schen Renormalisierungsvorschriften folgt eine Ab- 
schätzung für Il». 


1 F. L. Bauer (München): Über Wellengleichunsen für Teil- 
| chen mit höherem Spin. 


Es wurden Wellengleichungen vom Dirac’schen Typus 
Bu I + J)yv=0 


mit gruppentheoretischen Methoden untersucht. Aus der Lorentz-Inva- 
rianz der Wellengleichung ergibt sich ohne weitere Voraussetzungen eine 
bedeutende Einschränkung der möglichen Matrizen Pu» Der schon von Lu - 
banski aufgegriffene Fall, daß die vier Matrizen Pu Darstellungen der 
infinitesimalen Drehungen im Rs sind, wird vollständig erfaßt durch 
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von K- ads hat Nachteile: Es gilt nicht mehr die Gleichung K=mb; 
bei einem bewegten Körper tritt ein Drehmoment auf, wenn im Körper- 


EA: une 


_deB ro glie’s Verschmelzungsmethode. Es zeigt sich, daß man alle mögli- 
chen Wellengleichungen aus den Wellengleichungen vom Lubanski-Broglie- 
- Typus durch Verkopplung passender Wellenkomponenten erhält. 1 


Um dies nachzuweisen, hat man die Gesetzmäßigkeit und den inneren 
Zusammenhang der Lie- Algebren, die von den infinitesimalen Transfor- 
mationen geometrischer Gruppen gebildet werden, zu untersuchen. Dabei 
gewinnt man auch Einsichten, die es ermöglichen, an Stelle der bisher nur 
in einfachen Fällen numerisch angebbaren Matrizen irreduzibler Darstellun- 
gen die ausreduzierten Wellengleichungen in verschiedenen Beutel 7 Br 
direkt anzugeben. - 


Z.B. kann die Wellenfunktion ein Undor sein, d.h. eine mehretufee 
Größe, deren einzelne Indizes sich wie die Komponenten einer Dirac- 
Gleichung transformieren. Die Ausreduktion- geschieht dann außer durch 
Symmetriebedingungen noch durch die sogenannte Schiefspur, eine inva- 
riante Summierung, die zu der zugrundeliegenden symplektischen Gruppe 
gehört. Der Schiefspurbildung entspricht auch die bekannte Regel über das 
Hoch- und Tiefziehen von Spinorindizes. 


Mit Wellenkomponenten von Tensorcharakter erhält man nur Fälle ganz- 
zahligen Spins. Den halbzahligen Spin kann man beschreiben durch Wellen- 
gleichungen, deren Tensorkomponenten mit Koeffizienten aus dem Quater- 
nionenkörper gebildet sind. Spezialfälle wurden bereits früher angegeben. 
Die Ausreduktion geschieht wieder durch eine der Schiefspur ähnliche Ope- 
ration. 


Der Spin erweist sich im Rahmen dieser klassischen Wellengleichungen 
als Ausdruck geometrischen Transformationscharakters der Wellenkospps 
nenten. 


H. Stintzing (Darmstadt): Struktur-Theorie und Existenz- 
Gesetze stabiler Atomkerne. 


Für die Unterbringung und Anordnung der Nukleonen in den Kernen 
wird eine elementare geometrische Lösung gegeben. Im Rahmen des Tropfen- 
modells wird die Raumbeanspruchung beider Nukleonarten durch fiktive 
Kugeln gleichen Volumens nach den Gesetzen der Nahordnung in Flüssig- 
keiten als koordinativ dichtestgepackter Kugelhaufen gefunden. Für die 
Protonen werden auf Grund ihrer gleichen Ladungen bevorzugte Anord- 
nungen nach den Gesetzen begrenzter Fernordnung im festen Zustand ermit- 
telt. Die so erhaltenen Polyeder entsprechen als bildlicher Ausdruck mit 
ihren Ecken nach Zahl und Konfiguration den bevorzugten Lagen klein- N 
ster potentieller Energie für die Protonen in den jeweiligen Kernen. Aa 


Ab Z=9 sind symmetrische Anordnungen im obigen Sinne mit ungera- 
dem Z nur möglich, wenn das unpaare Proton in der Körpermitte des Polye- 
ders zentriert wird. Dieses Struktur-Prinzip führt zum vollen Verständnis 
aller Existenzregeln für stabile Kerne in Form zweier strenger Existenz- 
gesetze ohne jegliche Ausnahme. 


Beispiel: Das uu-Verbot besagt einfach, daß nicht gleichzeitig ein Proton 
und ein Neutron zentriert sein können. 

Auch die Kern-Isomerie findet eine strukturelle Erklärung in dem mehr- 
schaligen Bau aller Kerne über Z=20. Die neueste Schalen-Theorie hat es 
zwar mit anderen Schalen zu tun. Aber die „magischen“ Zahlen werden auch 
von ihr nur legalisiert, nicht erklärt. Dies vermag jedoch. die vorgetragene 
Struktur-Theorie, welche die Vorzugsstellung solcher Zahlen aus den geo- 
metrischen Gegebenheiten der jeweiligen Polyeder verstehen lehrt. 


Beispiel: Ca = 20 Platonisches Pentagon - Dodekaeder. 
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DONNERSTAG, DER 20. SEPTEMBER 
Zusammenfassende Vorträge E N 
Vorsitz: E. Regener (Stuttgart) ö 


O. Haxel (Heidelberg): Über das Schalenmodell des Atom- 
 kerns. 
e Viele Erfahrungstatsachen sprechen für eine Aüszeichnung bestimmter 
 Nukleonenzahlen (magische Zahlen) im Kernaufbau. Das Einteilchenmodell 
"des Atomkernes, wie es von Goeppert-Mayer und Jensen-Suess- 
ErHaxel vorgeschlagen wurde, erklärt diese ausgezeichneten Nukleonen- 
zahlen als abgeschlossene Schalen. Bei Kernen mit unabgeschlossenen Scha- 
len,die ein unpaariges Neutron oder Proton enthalten, ist, von wenigen 
| Ausnahmen abgesehen, dieses allein für den Spin des Kernes und in grober 
Näherung auch für dessen magnetisches Moment verantwortlich. In dem 
Vortrage wurden die Erfahrungstatsachen aufgezählt und mit den Aussagen 
des Kernmodells verglichen. 


u H. Boersch (Braunschweig): Elektronenoptik einschließlich 
 Elektronenmikroskopie. 


K. W. Gundlach (Darmstadt): Moderne Methoden der Erzeu- 
gung und Verstärkung von Schwingungen im Höchst- 
ee frequenzgebiet. 

Parallelsitzung: Kernphysik 
Vorsitz: E. Bagge (Hamburg) 


; K. H. Höcker (Stuttgart); Die Bindung des Leuchtnukleons 
© im Rahmen des Schalenmodells der Atomkerne. 

Es werden Zustände des Leuchtnukleons in einem Tensorpotential ange- 
geben. Das Tensorpotential ist für Nukleonenbindungen charakteristisch, 
sollte also auch für die Bindung des Leuchtnukleons (anstelle der bisher be- 
nutzten Zentralkräfte) zugrundegelegt werden. Die Wechselwirkung wird so 
. angenommen, daß zunächst der Spin des Leuchtnukleons mit dem parallei 

_ gerichteten Spin eines Nukleons des Rumpfkerns zusammentritt. Unter dem 
| Einfluß der Tensorkräfte wird der resultierende Spin (S = 1) auf den Bahn- 
— drehimpuls übertragen und umgekehrt. Dabei wird die Absättigung der 
Spins der paarigen Nukleonen aufgehoben. Die dazu erforderliche Energie 
! drückt sich in der geringeren Bindungsenergie der u-g-Kerne gegenüber der 
der g-g-Kerne aus. Infolge dieses Mechanismus hat man anstelle der Terme 
Sıra, Ps/2, ds/‚z usw., die einem Zentralpotential entsprechen, die durch Bei- 
f- mischung neuer Terme erweiterten Zustände (s+ A)vs, (p+£X)3»,2, (d+g)s/2 usw., 
"und anstelle der Reihe pıre, dsr2, fsr2,. . . die Folge pıre, (d+s)s,2, (£+p)»a ... 
Der Anteil der „Beimischung“ liegt in der Mehrzahl der Fälle aufgrund der 

gemessenen magnetischen Momente und gemessener Bindungsenergien bei 
30%; er kann aber auch 80°/ erreichen. Lediglich die pı2-Terme können 
keine Beimischung erfahren. Daher liegen allein in diesem Falle die mag- 
netischen Momente gut auf den Schmidt-Linien. 

(Die Arbeit wird in Z. PHYS. erscheinen.) 


A. Flammersfeld (Mainz); Kernisomerie beim Rubidium. 

Bei Bestrahlung von Rubidium mit schnellen Li+D-Neutronen entsteht 
“Rb (T= 23 min), das zum 34-d-Rubidium gleicher Massenzahl isomer ist. 
Die ausgesandten Strahlungen sind: Umwandlungselektronen von 0,32 MeV, 
intensive K-Strahlung und y-Strahlen von 0,85 und 0,30 MeV. Daraus wird 
geschlossen, daß das 23-min-Rb vorwiegend durch K-Einfang zerfällt. 

Ferner wurde noch eine neue Rb-Aktivität von T = 1,06 min Halbwerts- 
zeit aufgefunden, die sowohl durch thermische wie durch schnelle Lit+D- 
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zugeordnet werden muß. Es werden y-Strahlen von 0,78 MeV und eine den 


feutronen ae und ae dem Rh als. Tsomer zum 19,5- E Rubidium 5 


K-Strahlen des Rb etwa entsprechende weiche Quantenstrahlung ausge- 
sandt. Umwandlungselektronen oder ß-Strahlen sind nicht vorhanden. Für 
die Zerfallsart wird daher versuchsweise K-Einfang angenommen. 

(Die Arbeit wird in Z. NATURFORSCH. erscheinen.) 

G. v. Droste (Heidelberg): Zur Umwandlung von Bor durch 
Neutronen. 

Die Energieverteilung der Bortrümmer bei Bestrahlung einer Mischung 
von BFs und Argon mit thermischen Neutronen in einer Ionisationskammer 
wird bis zu kleinen Energien herab untersucht. Neben dem bekannten 
WB(n,o)’Li-Prozeß wird kein Anzeichen für einen weiteren Kernprozeß mit 
thermischen Neutronen gefunden. Auf Grund der Massenbilanz sind noch 
drei weitere Umwandlungen mit thermischen Neutronen mit den allerdings 
nur kleinen Energietönungen von etwa 200 keV energetisch möglich. Wei- 
terhin werden mit einer doppelzylindrischen Anordnung Koinzidenzen zwi« 
schen Bortrümmern und den bei einem Teil der Umwandlungen emittierten 
y-Strahlen untersucht. 


H. G. Dehmelt und H. Krüger (Göttingen): Über das Quadrupol- 
resonanzspektrumin kristallinem Antimontrichlorid 
und das Verhältnis der Antimonkernquadrupolmo- 
mente. (Vorgetragen von H. Krüger) 

In polykristallinem Antimontrichlorid wurden zwischen 15 und 120 MHz 
neun magnetische Absorptionslinien gefunden, die Quadrupol-Resonanz- 
frequenzen der Kerne !?!1Sb, 133Sp, ®C1 und Cl sind. Aus den gemessenen 
Übersangsfrequenzen ergeben sich die Verhältnisse der elektrischen Kern- 
quadrupolmomente: 


Q (3Sb)/Q (?!Sb) = 1,2751+0,0002 2 
Q BC1/Q @’C) = 1,2689+0,0002. 


Das Verhältnis der Cl-Quadrupolmomente ist in Übereinstimmung mit den 
früheren : Messungen. Das Verhältnis der Sb-Quadrupolmomente weicht 
erheblich von dem aufgrund weniger genauer optischer Hyperfeinstruktur- 
messungen mit 4:1 angegebenen Wert ab und entspricht besser dem Wert, 
den man aufgrund des Schalenmodells des Kerns erwartet. 


K. Gottstein (Göttingen) und J. Mulvey (Bristol): Bestimmung der di 
Energie geladener Teilchen aus der Vielfachstreuung 
in Kern-Emulsionen. (Vorgetragen von K. Gottstein) 

Es wurde der mittlere Streuwinkel von Protonen der Energie 340 MeV 
aus dem Berkeley-Zyklotron und von Protonen und r- und u-Mesonen aus 
der kosmischen Strahlung, deren Spuren in der Emulsion enden, gemessen. 
Die sich aus den Messungen ergebende allgemeine Beziehung zwischen mitt- _ 
lerem Streuwinkel und der Energie der Teilchen ist in guter Übereinstim- 
mung mit der Theorie von Moliere. Der Einfluß von „unechter Streuung“ 
wurde untersucht. Eine Energie-Reichweite-Beziehung für Protonen mit 
Energien bis zu 200 MeV in der Emulsion vom Typ Ilford G 5 wurde abge- 
leitet. \ 

(Die Arbeit wird in PHIL. MAG. erscheinen.) 


A. Flammersfeld und G. Weber (Mainz): Einfache Bandgenera- 
toren mit doppelseitiger Bandbeladung. (Vorgetragen von 
G. Weber) 

Die Stromausbeute gewöhnlicher Van-de-Graaff-Generatoren, d.h. sol- 
cher, bei denen keine Bänder aufeinander schleifen, war bisher dadurch 
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ER begrenzt; daß das Band. nur halbseitig an werden konnte. Es wurde 
eine neue Beladevorrichtung beschrieben, die doppelseitige Beladung des 
Bandes gestattet, d.h. bei der auf beiden Seiten des Bandes im Prinzip die 
volle Durchbruchsfeldstärke erreicht werden kann. Bei zwei ausgeführten 
Konstruktionen, von denen eine mit einem Potentialsteuersystem für das 
-  Hauptfeld ausgestattet ist, konnte die Stromstärke jeweils auf das 1,7-fache 
des ursprünglichen Wertes gesteigert werden. Für die Tatsache, daß ge- 
wöhnlich nur 50—-60°/ der rechnerisch möglichen Sromausbeute erreichbar 
sind, konnten Gründe angegeben werden. 
- (Die Arbeit wird in Z. NATURFORSCH. erscheinen.) 


E. W. Becker und O. Stehl (Marburs): Die. -Zähliekeib -vuoR 
Ortho- und Para-Wasserstoff bei tiefen Temperatu- 
ren. (Vorgetragen von E. W. Becker) 

Nach der wellenmechanischen Theorie ist ne ee beim 
gaskinetischen Zusammenstoß zweier Teilchen davon abhängig, ob die Stoß- 
- partner unterscheidbar sind oder nicht. Halpern und Gwathmey ha- 
ben den Begriff „unterscheidbar“ beim Wasserstoff präzisiert, indem sie an- 
nehmen, daß zwei H»2-Molekeln als unterscheidbar zu gelten haben, wenn sie 
bei gleicher Elektronen- und Schwingungs-Eigenfunktion verschiedene Rota- 
 tions-, bzw. Kernspin-Eigenfunktionen besitzen. Die von Halpern und 
' Gwathmey unter dieser Voraussetzung durchgeführte Rechnung führt zu 
dem Ergebnis, daß die Zähigkeit eines Wasserstoffs mit 25% p-Hs-Gehalt 
* u 77°K um 0,8% größer sein sollte als die Zähigkeit eines Wasserstoffs mit 
48°/0 p-Ha. 

. Es wurde die Zähigkeit der erwähnten Wasserstoffgemische bei der an- 
gegebenen Temperatur in einer Differentialanordnung verglichen, wobei 
‘sich tatsächlich ein Zähigkeitsunterschied ergab. Er besitzt jedoch umge- 
kehrtes Vorzeichen wie der von der Theorie vorhergesagte Effekt und ist um 
etwa eine Größenordnung zu klein. 

Das genaue Ergebnis lautet: 

n (48% pH») — n(25%Yo pHe) _ E 2) 
705% DE) (7,4#0,7) .10 

_ Es werden Reiche mögliche Ursachen für die Diskrepanz zwischen 
 — Theorie und Experiment diskutiert. 

(Die Arbeit erschien in NATURWISS. 38 (1951) S. 301, Notiz.) 


Parallelsitzung: Optik 
Vorsitz: G. Cario (Braunschweig) 


Er W. Müller (Berlin-Dahlem): Spitzen-Projektions-Mikro- 
skope. 

Im Feldelektronenmikroskop können in dünnen Adsorptions- 
schichten größere atomare oder molekulare Partikel einzeln sichtbar werden, 
wenn ihr Abstand voneinander größer ist, als es dem durch die Elektronen- 
wellenlänge begrenzten Auflösungsvermögen von 20 Ä entspricht. Ver- 
schiedene Beispiele werden in einem Schmalfilm gezeigt. 

Betreibt man eine solche Röhre mit positiver Spitze, so bewirken die bei 
Feldstärken von einigen hundert Millionen V/cm desorbierten Ionen eine 
Abbildung von erhöhtem Auflösungsvermögen. In einem mit Protonen be- 
triebenen Felddesorptionsmikroskop konnte die Gitterstruktur 
der Metallspitze (3 Ä) andeutungsweise aufgelöst werden. 


H. Wolter (Kiel): Annähernd aplanatische Optiken KÜT 
die Röntgenmikroskopie. 

Als Optiken zur Röntgenmikroskopie (Objektive und Kondensoren) eig- 
nen sich auf Grund der Totalreflexion Spiegelsystseme, die so gebaut sind, daß 
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bedingung und der Hebung der sphärischen Aberration für einen Achsen- 


hr. die Spiegel ı nur von fast eoendn Strahlen getroffen werden. Die strei- 2% 
fende Reflexion ist mit der annähernden Erfüllung der Abbe’schen Sinus- 


punkt vereinbar, wenn als Spiegel Rotationsfiächen 2. Grades mit gemein- 8 


samer Rotationsachse in gerader Anzahl benutzt werden, die paarweise einen 


Brennpunkt gemeinsam haben. Aperturen von 0,05 sind mit Zweispiegelsyste- 2: 
men erreichbar. Größere Aperturen erfordern schwerer herstellbare Viel- 


spiegelsysteme. Deformation der Flächen (z.B. zu Flächen 4. oder 6. Grades) 


gibt Vergrößerung des brauchbaren Bildfeldes. Für die Lebenduntersuchung ie; 


biologischer Objekte unter Luftdruck eignen: sich am besten Wellenlängen 
von etwa 24 Ä, die im Wasser wenig, aber in kohlenstoffhaltigen und stick- 
stoffhaltigen (natürlich erst recht in S und P enthaltenden) Substanzen 


stärker absorbiert werden. Der Tubus des Mikroskops ist zu evakuieren. 


Die weiche Strahlung ist auch aus fertigungstechnischen Gründen am vor- “ © 
teilhaftesten, da die Toleranzen der Politur größer als bei harten Strahlen. 


sind. Zugleich sind die Bedingungen für die Totalreflexion am leichtesten 


für weiche Strahlung zu erfüllen. Die beschriebenen Optiken lassen bei 


Wellenlängen um 24 Ä eine Steigerung des Auflösungsvermögens gegen- 
über dem Lichtmikroskop um rund eine Größenordnung erhoffen. 


R. Fleischmann und H. Schopper (Hamburg): Ein Präzisionsver- 


fahren zur Messung absoluter Lichtphasen. (vorgetragen 2 


von R. Fleischmann) 

Bei jeder Interferenzanordnung, die mit zwei Bündeln arbeitet, treten 
infolge geometrischer Wegunterschiede an verschiedenen Punkten des Ge- 
sichtsfeldes unterschiedliche Phasendifferenzen auf. Sie sind die Ursache 


der normalerweise entstehenden Interferenzstreifen. Wenn man beide Bün- 


del senkrecht zueinander polarisiert, können diese Phasenunterschiede mit 


Hilfe eines Quarzkeiles aufgehoben werden. Man erhält dann ein phasen- 


gleiches Gesichtsfeld mit einheitlicher Helligkeit. Die Beobachtung geschieht 
hinter einem geeignet gedrehten Nicol. Bringt man in das eine Bündel eine 
phasenschiebende Schicht, so ändert sich die Helligkeit des Gesichtsfeldes, 
wobei einer Phasenänderung von 0° bis 180° der Übergang von maximaler 
zu minimaler Helligkeit entspricht. Wenn die phasenschiebende Schicht 


gleichzeitig absorbiert, wird ebenso verfahren, nur muß der Nicol anders 


gedreht werden. Zusätzlich können alle bekannten Halbschattenverfahren 


zur genauen Einstellung angewendet werden. Aus der Verschiebung des 


Quarzkeiles ergibt sich die Phase, aus der Verdrehung des Nicol die Absorp- 
tion. 


A. Lohmann und H. Wegener (Hamburg): Eine bequeme Behand- 
lungsweise von Beugungss- und Abbildungsproblemen. 
(Vorgetragen von A. Lohmann) 


Es ist manchmal günstig, bei der Behandlung von Beugungs- und Ab- 
bildungsproblemen von der Wellengleichung selber und nicht von deren 
Umformung (Kirchhoff’sches Integral) auszugehen. Auf diesem Wege 
läßt sich insbesondere die Abbildung von Amplituden- und Phasengittern 
nach verschiedenen Abbildungsverfahren (einschließlich Phasenkontrastver- 
fahren u.a.) in allgemeiner’ Weise behandeln. Die so ermittelten Formeln 
gehen in ihrem Gültigkeitsbereich über die sonst üblichen hinaus. Übertra- 
gung auf aperiodische Objekte ist ohne weiteres möglich. 


H. Wegener (Hamburg): Ein Verfahren zur Phasenmessung 
mit Hilfe einer Phasenkontrastbildung. 


Bildet man die Kante einer dünnen Schicht durch eine Anordnung Ab, die 
etwa dem Phasenkontrastmikroskop entspricht, so hängt der Kontrast des 
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_  Kantenbildes außer von der Absorption vor allem von der durch die Schicht 
= verursachten Phasenverschiebung e ab. Aus dem gemessenen Kontrast kann 
man auf e schließen, wenn die Absorption unabhängig davon bestimmt wird. 

Das Verfahren gestattet, beliebig kleine : zu ermitteln. Dadurch wird 
z.B. für eine Substanz, deren optische Konstanten bekannt sind, die Mes- 
sung kleiner Schichtdicken ermöglicht. 


H. Schopper (Hamburg): Die Bestimmung der opiischen 
Konstanten und der Dicke absorbierender Schichten 
mit Hilfe der absoluten Phase. (Schichtdicke beliebig, anisotrope 
Schichten) 

Die strengen Gleichungen für die „komplexen Amplituden“ des an 
23 _ einer absorbierenden Schicht reflektierten, bzw. durch sie hindurchgehenden 
Lichtes lassen sich nach den optischen Konstanten auflösen, wenn man die 
absoluten Phasen benutzt. Die Schichtdicke läßt sich aus zwei voneinander 
unabhängigen Gleichungen bestimmen. Die Brauchbarkeit der Methode wird 
an Antimonsulfidschichten gezeigt. Diese sind für rotes Licht praktisch ab- 
-sorptionsfrei, so daß sich einfache Kontrollmöglichkeiten ergeben. Ein früher 
angegebenes Verfahren zur Bestimmung von n, k und d von undurchsichti- 
gen Schichten ist als Sonderfall enthalten. 

Das Verfahren versagt bei dünnsten Schichten (Dicke klein gegen die 
Wellenlänge) wegen der dann auftretenden Intensitäts- und Phasenidenti- 
täten. Der störende Einfluß dieser Identitäten wird vermieden, wenn man 
"bei schrägem Lichteinfall beobachtet. Dann müssen der Schicht jedoch vier 
optische Konstanten zugeordnet werden, da die Polarisierbarkeit in der 
Schichtebene im allgemeinen verschieden ist von derjenigen senkrecht dazu. 


H. Wolter (Kiel): Vergleich optischer Färbeverfahren 
der Lichtmikroskopie. 

Nachdem die Entwicklung des Lichtmikroskops auf dem Gebiete der op- 
tischen Färbungen zu einem vorläufigen Abschluß gekommen ist, scheint 
ein Vergleich der in den letzten Jahren geschaffenen Verfahren (farbige 
Phasenkontrastverfahren, Interferenzmikroskopie mit automatischer Ein- 
stellung niedriger Ordnungen, zweidimensionale Farbschlierenverfahren) 
untereinander und mit älteren Verfahren (Phasenkontrast-, Dunkelfeld- und 

" Toepler’schem Verfahren) angemessen. Das strenge Dunkelfeldverfahren 
ist zur Dickenmessung an sehr dünnen Folien nach der in ANN. PHYS. 7 
(1950) S, 48 mitgeteilten Methode bzgl. der Empfindlichkeit unübertroffen. 
Die Phasenkontrastverfahren liefern in vielen Fällen objekttreuere Bilder; 
ihre farbigen Varianten lassen Phasenobjekte, Amplitudenobjekte und Po- 
larisationsobjekte in einem einzigen Bilde deutlich erkennen. Bzgl. Objekt- 
treue werden sie von den Interferenzmikroskopen wesentlich übertroffen, 
die in ihren modernsten Formen auch einfach herstellbar und bequem be- 
dienbar sind. Für dickere Objekte, bei denen vor allem die Phasenkontrast- 
verfahren versagen, eignet sich oft ein zweidimensionales Farbschlierenver- 
fahren (z.B. zur Beobachtung des Kristallwachstums). 


Parallelsitzung: Experimentelle Verfahren 
Vorsitz: M. Czerny (Frankfurt a. M.) 


E. Helmes (Frankfurt a.M.):; Zwei neuentwickelte Geräte 
zur Konstanthaltung”von Spannung Lichtstrom.-und 
ähnlichen Größen. 

Die üblichen magnetischen Spannungskonstanthalter genügen häufig 
nicht den hohen Anforderungen an die Konstanz und die mit Glimmspan- 
nungsstabilisatoren oder Elektronenröhren arbeitenden Regelgeräte eignen 
sich naturgemäß in erster Linie für höhere Spannungen von etwa 70 V an 
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ten Regeldrossel wird vom Galvanometer auf photoelektrischem Weg so be- 


einflußt, daß die Ausgangsspannung ihren eingestellten Sollwert bei Netz- a 
spannungsschwankungen von 160 bis 250 V auf +0,1°/), genau einhält. Ein 


zweites ähnliches Gerät hält den Lichtstrom von Photometerlampen kon- 


stant, indem es den Speisestrom der Lampe auf die eben beschriebene Weise. S 
so regelt, daß der Strom eines von einem kleinen Teil des Lichtes der zu 


regelnden Lampe getroffenen Photoelementes einen eingestellten Wert bei- 
behält. Hierdurch werden nicht nur die Netzschwankungen sondern auch 


Änderungen des von der Lampe emittierten Lichtstromes, die durch Alte- 


aufwärts und Ströme von max. einigen 100 mA. Vom Vortragenden wurde 
ein Spannungskonstanthalter entwickelt, dessen Ausgangsspannung mittels 
Spiegelgalvanometer dauernd mit einem Weston-Normalelement vergli- 
chen wird. Die Impedanz einer vorgeschalteten gleichstromvormagnetisier- 


rung des Glühfadens und Schwärzung des Glaskolbens bedingt sind, so aus-. e 


geregelt, daß eine Konstanz des Lichtstromes von +0,5%o erzielt wird. Beide 


Geräte lassen sich für nahezu beliebige Spannungen und Ströme auslegen. 


H. Oertel (Weil/Rhein: Knallwellenoszillographie rait- 


tels Koronasonde. 
Der von W. Fucks und Mitarbeitern hinsichtlich seiner anemometri- 


schen Empfindlichkeit untersuchte und zu Turbulenzmessungen verwendete 


positive Koronastrom zwischen zwei kleinen Platinkugeln in Luft wurde auf 


Anregung von W. Fucks hinsichtlich seiner Dichteempfindlichkeit untersucht. 
Auf verschiedene Weise wurde nachgewiesen, daß der Koronastrom un- 


ter gewissen Bedingungen dem Dichteverlauf von Schall- und Knallwellen = 


mit der im Druckkessel bei isothermer Änderung des Luftdruckes gefunde- 
nen Dichteempfindlichkeit folst. 

In jedem Fall erzeugt ein Verdichtungsstoß ein Stromsignal mit einer 
Signalanstiegszeit unter 10° sec. Das Signal erscheint beim Eintreffen des 


. Stoßes in dem schmalen Stoßionisationssaum um die Anodenkugel, die Mes- 


sung erfolgt also praktisch punktförmig. Eine Störung des zu messenden 
Vorganges durch die Elektroden tritt nicht in Erscheinung; man kann also 


mehrere Sonden in Ausbreitungsrichtung einer. Knallwelle hintereinander 
anordnen, um zugleich Dichteverlauf und Fortpflanzungsgeschwindigkeit 


einer Knallwelle zu messen. So wurden von R. Sauer theoretisch abge- 


leitete Ausbreitungsgesetze zylindersymmetrischer N-Wellen bestätigt und 


auch außerhalb des Gültigkeitsbereiches der Theorie noch in guter Näherung 


erfüllt gefunden. 


Mit modifizierten Anordnungen, einem Kugel-Ring-Sondenpaar und 


einer Kugel-Platte-Sonde, wurden Laufzeiten von Knallwellen über nur 
4 mm Meßstrecke gemessen. 
Dissertation Techn. Hochschule Aachen 1950.) 


H. Schober (Borstel; Methode zur Prüfung von Verstär- 


kerfolien für Röntgenaufnahmen. 

Die Qualität einer Röntgenaufnahme ist durch die geringsten von ihr 
wiedergegebenen Strahlungskontraste und durch die Zeichenschärfe (Auf- 
lösungsvermögen) bestimmt. Sie hängt von den Eigenschaften des Röntgen- 
apparates, insbesondere Strom, Spannung und spektraler Verteilung der 
Röntgenröhre, vom Röhrenfokus, aber auch von den Verstärkerfolien, den 
verwendeten photographischen Schichten und der Arbeitsweise des Rönt- 
genologen ab. Man kann die Qualität einer Röntgenaufnahme mit Hilfe 


eines Phantoms kennzeichnen, das sowohl Kontrastschwellen als auch Un- 


terschiede in der Zeichenschärfe wiedergibt. Damit ein solches Phantom 
- brauchbar ist, muß es die bei der Aufnahme bestehenden Verhältnisse, also 
z.B. die Absorption und Streuung im menschlichen Körper genau nach- 


ahmen. Solche Phantome wurden bereits von Burger in Holland und‘ 
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genau, um eine genügende Erfassung der wichtigen Faktoren zu gestatten. 
Dem Vortragenden ist es gelungen, mit Hilfe von Landolt’schen Ringen 
ein sehr genau arbeitendes Phantom zu bauen. Als Kriterium dient die 
Zahl der auf der Röntgenaufnahme sichtbaren Ringschlitze. Sie erreicht ein 
- Maximum bei optimal belichteten Aufnahmen. Mit diesem Phantom können 
z.B. die Verstärkerfolien auf ihre Brauchbarkeit geprüft werden. 


(Die Arbeit wird in FORTSCHR. RÖNTGEN-STR. erscheinen.) 


F. Rössler (Weil a.Rh.); Übertragung der Temperaturmes- 


.sungnach der Linienumkehrmethode auf kurzfristige 
Vorgänge. 


Die Temperaturmeßmethode der Linienumkehr kann auf kurzfristige 
Vorgänge übertragen werden, wenn man mit moduliertem Vergleichslicht 
arbeitet. Der Zeitpunkt der Umkehr ist der photographischen Registrierung 
zu entnehmen. Als bequemes Mittel zur definierten Modulation hat sich die 
wechselnde Durchlässigkeit zweier Polarisationsfolien erwiesen, von denen 
eine rotiert. Die Polarisationsebene. des Lichtes ist ohne Einfluß auf die 
Meßergebnisse. Fallende Konzentration des färbenden Salzes erhöht den 
Umkehrbereich. Der verzerrende Einfluß der Spalthöhe kann in einfacher 
Weise beseitigt werden. Als Anwendungsbeispiel wird die Temperatur im 


Strahl einer Rakete von nur !/ı Sek. Dauer gemessen. 


(Erscheint in Z. ANG. PHYS.) 
H. Glubrecht (Hannover): Über die Messungder UV-Absorp- 


tion in der lebenden Zelle. 


Nach Caspersson lassen sich spezifische Aussagen über die Aufbau- 


‚substanzen der lebenden Zelle gewinnen, wenn man mit einem sehr schma- 
len UV-Lichtbündel die Absorption in einzelnen Teilbezirken der Zelle be- 
stimmt. Es wird eine Meßanordnung beschrieben, die derartige Unter- 


suchungen in Bereichen von einigen 4 Durchmesser ohne Zuhilfenahme 


eines Ultraviolettmikroskopes ermöglicht. Messungen, die an Pflanzenzellen 
- durchgeführt wurden, zeigen charakteristische Unterschiede zwischen Zell- 


kern und Cytoplasma in der Absorption einiger Hg-Linien. Die Werte des 
-Absorptionskoeffizienten erweisen sich ferner als kennzeichnend für den 
‚physiologischen Zustand der Zelle. So ändern sie sich z.B. in quantitativ 
reproduzierbarer Weise nach einer Gesamtbestrahlung der Zelle mit UV- 
Licht und bieten damit die Möglichkeit, die molekularen Veränderungen in- 
nerhalb strahlengeschädister Zellen zu untersuchen. 


 _ W. Vogel und W. Lücking (Köln): Ein in der Nullage mecha- 
nisch astasiertes Blättchenelektrometer. (Vorgetragen von 
W. Lücking) 

Unter Wahrung der vielseitigen Vorteile der alten Blättchenelektrometer 
wurde die Empfindlichkeit dieses Instrumentes um zwei Zehnerpotenzen ge- 
steigert: (1) dadurch, daß mittels mechanischer Astasierung der Nullage eine 
Vergrößerung der Spannungsempfindlichkeit für kleine Spannungen und 
eine Verkleinerung der minimal meßbaren Spannung erreicht wird; (2) da- 
durch, daß die Gravitationskraft im Sinne der elektrostatischen Kraft wirkt 
und so auch der Ausschlag für alle übrigen Spannungswerte vergrößert 
wird. Beide Gedanken verwirklicht man einfach durch Umkehrung der 
alten Elektrodenanordnung. 

Da das Prinzip der Astasierung eine sehr kleine Eigenkapazität des In- 
strumentes erlaubt und auf jede Empfindlichkeitssteigerung durch Anlegen 
einer Hilfsspannung verzichtet wird, ist das neue Instrument neben Gleich- 
spannungsmessungen zur Messung hochfrequenter Wechselspannungen sehr 
gut geeignet. 
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Mitgliederversammlung. des Verband Deutscher Physikalischer E 
Gesellschaften e. V. i 3 


Geheimrat Zenneck eröffnete die Mitgliederversammlung um 8. 
Sie wurde gegen 10.00 wegen der anschließenden Sommerfeld-Gedä 
feier unterbrochen und am folgenden Tag zur gleichen Zeit fortgefi 
Die Tagesordnung war: 


1. Eröffnung 

2. Totengedenken 
3. Jahresbericht 
4. Kassenbericht: a) Schatzmeister, b) Kassenprüfer, c) Entlastung 
5. Haushaltsplan 1952; Festsetzung des Verbandsbeitrages 
6. Wahl von Ehrenmitgliedern 

7. Bekanntgabe der durch die Planck-Medaille Geehrten 

8 

9 

10 

11 


RD. 


. Satzungsänderungen 

. Zeitschriften (Verhandlungen, Physikalische Berichte) 
. Wahl eines neuen Vorsitzenden 

. Verschiedenes. 


Nach dem Bericht über die Tätigkeit im verflossenen J ahr, wobei insbe 3. 
sondere Herrn Mannkopff für die bis zur Eintragung in das Vereins- 
register geleistete Arbeit gedankt wurde, gab Herr Grützmacher 
Schatzmeister einen Überblick über die Kassenverhältnisse. Auf G 
eines Antrages der Kassenprüfer wurde ihm und dem Vorstand Entlastu 
erteilt. Als Verbandsbeitrag für das Jahr 1952 wurden wiederum 2.— 
beschlossen. 


Auf Antrag der Physikalischen Gesellschaft zu Berlin wurden die He 
ren Max von Laue und Carl Ramsauer und auf Antrag der Phy- 
sikalischen Gesellschaft Württemberg-Baden-Pfalz Herr Erich Rege n er 
zu Ehrenmitgliedern des Verbandes gewählt. 


Auf-Vorschlag der bisherigen Inhaber der Planck-Medaille erhielten 
Herren J. Franck und G. Hertz die Planck-Medaille Dr. Langer 
der als Gast auf der Tagung weilte, erklärte sich bereit, die Herrn Franck 
zugedachte Auszeichnung zu übermitteln. Die Herrn Hertz verliehene Plan 
Medaille soll seinem Sohn zugesandt werden. 


Es folgten alsdann Erörterungen über die Satzungsänderungen, die 
wesentlichen darauf hinausliefen, dem Hauptgeschäftsführer, dem Schatz: 
meister und dem Schriftführer Stimmrecht im Vorstand zu geben. 


Hinsichtlich der „Physikalischen Berichte“ hatte die hierfür eingesetzte 
Kommission ein Votum mit Erläuterungen ausgearbeitet, das einmütige Zu: 
stimmung fand. Ferner stimmte die Versammlung mit 62 gegen 18 Stimmen 

‘ dem Vorschlag der „Verhandlungen-Kommission“ zu, wonach die „Physika- 
lischen Verhandlungen“ für das kommende Jahr für alle Mitglieder abon- 
niert werden, ohne damit diese Zeitschrift zum Verbandsorgan werden zu 
lassen. Mit diesem Vorschlag ist eine generelle Erhöhung des Mitglieder- 
beitrages verbunden. Es bleibt jedoch den einzelnen Gesellschaften die Ent- 
scheidung überlassen, ob sie eine Beitragserhöhung de facto für notwendig Br 
erachten. = 3 

Zum ersten Vorsitzenden wurde Dr. K. Wolf (Heidelberg) gewählt, zum 
Stellvertreter Professor M. von Laue (Berlin), als Hauptgeschäftsführer 
Dr. H. Ebert (Braunschweig) und als Schatzmeister Prof. M. Grützma- | 
cher (Braunschweig). 

Beim Punkt Verschiedenes wurde u.a. bekannt gegeben, daß der Vor- 
stand acht Fachausschüsse eingesetzt hat und daß die Geschäftsversamm- 
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isters von B . 
4er, ‚als "nächsten Tagungsort Berlin ee Sollte sich die Ta- 
ng in Berlin aus irgendwelchen Gründen nicht verwirklichen lassen, so 
als Ausweichs-Tagungsort Hamburg vorgesehen. 
; H. Ebert, Braunschweig 


Gedenkfeier für Arnold Sommerfeld 
Vorsitz: J. Zenneck (München) 


Nach der Gedächtnisrede, welche W. Heisenberg (Göttingen) hielt, 
4 olgten zwei zusammenfassende Vorträge von 


; FA. Unsöld (Kiel): Die chemische Zusammensetzung der . 
; S t eunie. . 
r ne Durch quantitative Analyse von Sternspektren kann man gleichzeitig die 
_ chemische Zusammensetzung und die physikalischen Zustandsgrößen (Tem- 
ratur, Druck, Turbulenz . . .) der Sternatmosphären ermitteln. Die kos- 
sche Häufigkeitsverteilung der Elemente und evtl. Abweichungen hiervon 
werden — auch hinsichtlich ihrer astronomischen Bedeutung — näher dis- 
ert. Die astrophysikalischen Voraussetzungen einer verfeinerten quanti- 
ren Spektralanalyse werden erörtert. 

Der Vortrag wird in PHYS. BL. 7 (1951) Heft 10 veröffentlicht werden.) 


J. Meixner (Aachen): Theorie der irreversiblen Prozesse. 


e K. Bechert (Mainz); Wellen endlicher Amplitude in Mo- 
toren. 

> iS Mit Linearkombinationen aus Schallgeschwindigkeit c und Strömungs- 
_ geschwindigkeit, und den Schallgeschwindigkeiten, wie sie in einer fort- 
 schreitenden Welle herrschen würden, lassen sich die Vorgänge der Re- 
xion und der Rohrströmung besonders einfach behandeln: Reflexion an 
; ster Wand, am offenen Ende eines Rohres, an der Grenze von zwei Ge- 
_ bieten verschiedener Adiabatenkonstante (verbranntes und unverbranntes 
Gemisch). Allgemeine Aussagen über die Strömungsvorgänge in einem ein- 
 seitig geschlossenen Rohr, wenn in dieser festen Wand Ventile angebracht 
_ sind, die aufgehen, wenn Unterdruck im Inneren des Rohrs herrscht. Für 
 Druckamplituden, die nicht wesentlich über das Dreifache des ungestörten 
Druckes pn hinausgehen, ist Näherungsentwicklung nach Ac/cn zweckmäßig. 
In diesem Gebiet gelten einfache Beziehungen für die reduzierten Drucke 
 P= p/pn; ein allgemeiner Satz dazu. Bericht über frühere Berechnungen 
des Zusammenhangs zwischen Schub und Brennstoffverbrauch bei Strahl- 
rohren. 

(Das Referat konnte aus Zeitmangel nicht vorgetragen werden. Die 
Arbeit wird in Z. NATURFORSCH. erscheinen.) 
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SAMSTAG, DER 22. SEPTEMBER 


Im Anschluß an den ersten Vortrag der gemeinsamen Vormittagssitzung 
von J. Zenneck verkündete Masnifizenz H. Backhaus dessen Ernen- 
nung zum Akademischen Ehrenbürger der Technischen Hochschule Karls- 
ruhe und überreichte ihm nach einer Ansprache die Ehrenurkunde. Er 


schloß mit den Worten: „Wir sehen in Ihnen den vornehmsten Vertreter der 


Hochfrequenztechnik und möchten ein äußeres Zeichen unserer Bewunde- 
rung und unseres Dankes geben.“ 


Gemeinsame Sitzung mit zusammenfassenden Vorträgen 
Vorsitz: F. Trendelenburs (Erlangen). —— 


J. Zenneck (München): Aus den Kindheitstagen der draht-, 
losen Telegraphie. - 


A. Karolus (Zollikon-Zürich); Die heutigen Probleme des 
Fernsehens. 

Der Vortrag gibt eine Übersicht über die Entwicklung der Fernseh- 
Kamera, der Fernseh-Empfangsröhre und des Farb-Fernsehens. 

Das gemeinsame Kennzeichen aller heute verwendeten Fernseh-Kameras 
ist das Speicherprinzip, wie es zum ersten Mal von Zworykin im Iko- 
noskop verwirklicht wurde. Jedes Bildelement eines Speicherschirmes sum- 
mert zwischen zwei Abtastzyklen in Form lichtelektrisch ausgelöster Ladun- 
gen die gesamte Lichteinwirkung. Das Ikonoskop erreicht nur etwa 1% der 
theoretisch möglichen Empfindlichkeit. Außerdem tritt beim Abtasten der 


unbelichteten Speicherplatte ein Störsignal auf. Die verringerte Empfind- 


lichkeit und das Störsignal sind auf die Verwendung schneller Elektronen 


zurückzuführen (Sekundäremissionsfaktor größer 1). Durch Vorschaltung 


eines Bildwandlers vor die Speicherplatte (Super-Ikonoskop) wächst die 
Empfindlichkeit um eine Größenordnung, aber das Störsignal bleibt. 

Erst die Abtastung des Ladungsspeichers durch langsame Elektronen 
(Spannung kleiner 10 V) beseitigt das Störsignal. Das Image-Orthicon (Rose, 
Weimer, Law) übertrifft die Empfindlichkeit des Ikonoskopes um den 
Faktor 100. 

Ersetzt man den bisher als Ladungsspeicher verwendeten Isolator durch 
einen Halbleiter mit hohem Dunkelwiderstand, so erhält man eine im Auf- 
bau sehr einfache, ebenfalls speichernde Bildröhre großer Empfindlichkeit 
und Auflösung (Vidicon der RCA). Leider besitzen alle bisher untersuchten 
Halbleiter eine gewisse Trägheit. 

Die Entwicklung der Fernseh-Empfangsröhre ist gekennzeichnet durch 
stetige Zunahme der Bildgröße (1951 betrug der Kolbendurchmesser meist 
40 cm), durch Steigerung der Schirmhelligkeit (heute größer als 1000 Lux) 
und durch Verbesserung des Bildkontrastes. Durch Aufdampfen einer dün- 
nen Aluminiumschicht auf den Leuchtschirm (gewöhnlich ZnS oder CdS) 
steigt dessen Ausbeute auf 4-5 HK/W. Die Aluminisierung verhindert zu- 
dem die Bildung eines Jonenfleckes. 

Alle Farb-Fernsehverfahren arbeiten additiv mit drei Grundfarben: rot, 
grün, blau. Bei gleichzeitiger Übertragung der drei Farbauszüge auf drei 
getrennten Kanälen (Simultanverfahren) steigt die Bandbreite auf das Drei- 
fache eines Schwarz-Weiß-Bildes gleicher Auflösung. Ein von der RCA ent- 
wickeltes Simultanverfahren wird skizziert und auf die Schwierigkeiten bei 
der optischen Überlagerung der drei Teilbilder hingewiesen. 

Werden die drei Farbauszüge nacheinander übertragen (Farbwechsel- 
verfahren), so wächst das Farbflimmern und die durch die zeitliche Paral- 
laxe erzeugten Störungen. Bei Farbwechsel am Ende jedes Bildrasters (Co- 


95 Physik 133 


ng f - u [ e : 

örden a 60). Durch na wegte scheiben 
(rot, grün, blau) erfolgt dabei auf der ar nee und Empfangsseite 
der periodische Farbwechsel. Die Lichtverluste durch die Farbfilter von 80% 


Ein neuerdings von der RCA entwickeltes Farb- Fernsehverfahren ist 
RR ‚durch den Farbwechsel innerhalb aufeinanderfolgender Bildelemente cha- 
 rakterisiert. Eine spezielle Farbfernseh-Empfangsröhre enthält einen in 
arbpunkte unterteilten Leuchtschirm, in dem längs jeder Zeile Phosphor- 
ildelemente abwechseln, die in den drei Grundfarben Licht emittieren. 
iese Farbröhre enthält drei getrennte Elektronenquellen, deren Wehnelt- 
ylinder durch einen elektrischen Verteiler zyklisch nacheinander die Modu- 
lation der drei Farbauszüge erhalten. 

(Der Bericht wird in Z. ANGEW. PHYS. erscheinen.) 


 E. Regener (Stuttgart); Die atmosphärische Ozonschicht. 


 K. Rawer (Freiburg i.Br): Die Physik der Ionosphäre. 


_ Unsere Kenntnis der Ionosphäre ist in den letzten 12 Jahren vor allem 
urch drei Meßmethoden gefördert worden: 


Die elektrische Echolotung, die heute auf rund 80 Stationen regelmäßig 
ausgeführt wird, hat‘ durch die Vielzahl der Messungen ein weit vollständi- 
geres Bild des elektrischen Zustandes der Ionosphäre, insbesondere der Ver- 
lung der Elektronendichte, gegeben. 


Abgesehen von der sporadischen E-Schicht unterliegen alle Schichten 
inem Tagesgang, Jahresgang und einer Variation mit dem l1jährigen Zy- 
klus der Sonnenflecken. Bei der F2-Schicht sind im Äquatorgebiet große 
Variationen in Abhängigkeit von der erdmagnetischen Lage festgestellt 
vorden. Die Erklärung dieser verwickelten Erscheinungen. scheint mit der 
orstellung eines lokal sich einstellenden stationären Zustandes nicht mög- 
ich. Diese und andere Beobachtungen fordern eine dynamische Theorie 
er Schichtentstehung, bei der Gezeitenwinde eine wesentliche Rolle spielen 
dürften. 

+ Die spektroskopischen Beobachtungen des Nachthimmellichts haben die 
Existenz von molekularem und atomarem Sauerstoff wie Stickstoff nachge- 


Klarheit herrscht darüber, daß etwa von 100 km aufwärts der Sauerstoff 

dissoziiert ist. Ob in größeren Höhen der Stickstoff vorwiegend in moleku- 

larer oder atomarer Form auftritt, ist noch unklar. 

© Raketenaufstiege bis 160 km Höhe haben ergeben, daß der Druckabfall 

_ rapider ist als vorher angenommen, demzufolge niederere Temperaturen für 
. die F-Schicht anzunehmen sind. Weiterhin hat sich die ultraviolette Strah- 


E:: lung der Sonne bis 1000 Ä als sehr schwach ergeben. 

(Der Vortrag wird in PHYS. BL. erscheinen.) 

Ey! 

ji ö Zusammenfassender Vortrag, anschließend Parallelsitzung: 
Hochfrequenztechnik 


Vorsitz: A. Karolus (Zürich) 


Fr EN in 


E. Spenke (Pretzfeld): Über die Physik der Halbleiter, ins- 
besondere der Kristallgleichrichter. 

I. Leitfähigkeitsmechanismus im Ge. Nach kurzer Charak- 
terisierung des Erkenntnisstandes bis zum Jahre 1948 werden die Versuche 
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von Gitterdefekten (Gitterleerstellen, Zwischengitterbesetzungen und Häu- 
fungen derartiger Unordnungszustände) als Haftstellen für Elektronen her- 


 vonLark-Horovitz und Mitarbeitern über die Bombardierung des Ge 
mit schnellen Teilchen besprochen. Aus diesen Versuchen geht die Wirkung 


vor. In Verbindung mit Versuchen von Scaff und Theuerer über. 


Temperungseffekte und von Pearson über Kristallitgrenzen in polykri- 
stallinem n-Ge wird es ersichtlich, welcher Wert auf die Vermeidung von 


solchen Störungen und von Kristallitgrenzen gelegt werden muß, wenn man 


einfache und übersichtliche Verhältnisse erzielen will. Es werden sodann die 


Versuche von Shockley, Pearson und Haynes über die Injektion 


von Defektelektronen in n-Ge relativ ausführlich besprochen, weil das Ne- 


beneinander von (scheinbar) zwei verschiedenen elektronischen Teilchen in 
einem Festkörper für Erkenntnis und Anwendungen eine Fülle neuer Mögz 
lichkeiten eröffnet hat. 


UI. Physik der Kristallgleichrichter. Nach kurzer Cha- 
rakterisierung der Schottky’schen Randschichttheorie in ihren Ausge- 
staltungen als Diffusions- und Diodentheorie werden die Ansichten von 
Bardeen über die Rolle der Oberflächenzustände referiert. Es folgt eine 
ausführlichere Darstellung der Wirkungsweise der p-n-junctions von 
Shockley und Mitarbeitern. 


II. Physik der Transistoren. Nach kurzer Darstellung der = 


Spannunssverstärkung im Transistor werden die p-n-p-Transistoren von 


Shockley und Mitarbeitern besprochen. 


W. Andrejewski (Aachen): Ergebnisse der strengen Theorie. 


derBeugung elektromagsnetischer Wellenander Kreis- 
scheibe. 

Zur 'strengen Theorie der Beugung elektromagnetischer Wellen an der 
vollkommen leitenden ebenen Kreisscheibe und an der kreisförmigen Öff- 


rien erlaubt, die bekannten Approximationsverfahren (Kirchhoff, Le- 
vine-Sc h winger) auf deren Güte zu beurteilen. 


R. Müller (München): Beugung von Rohrwellen an Kreis- 
blenden. 

Es wird eine Methode zur Behandlung der Beugung von Rohrwellen an 
ebenen Blenden angegeben und auf die Beugung an ebenen Kreisblenden 


im kreiszylindrischen Rohr angewandt. Die Methode erlaubt nicht nur den. 


Fall der Beugung einfallender axialsymmetrischer Wellen zu behandeln, der 
auf ein skalares Problem führt, sondern auch den allgemeinen Fall, daß das 
Feld der einfallenden Welle vom Azimut 9 abhängt. In diesem Falle treten 
an der Blende Umwandlungen von E- in H-Wellen auf und umgekehrt, 

Als Beispiel für die genannten Fälle wird die Beugung der Hoı-, bzw. der 
Hıı-Welle an einer Kreisblende im kreiszylindrischen Rohr behandelt. 


H. Döring und W. Klein (Eßlingen): Die Anwendungder Loch- 
kopplung bei Zentimeterwellen. (Vorgetragen von W. Klein) 


Koaxialleitungen und Hohlleiter, sowie die aus diesen beiden Arten von 
Energieleitungen hergeleiteten Resonatoren können durch Löcher in den 
gemeinsamen Begrenzungswänden miteinander gekoppelt werden. Es ent- 
stehen so gekoppelte Systeme, deren Eigenschaften man an Hand von elek- 
trischen Ersatzschaltbildern erklären kann. Die Lochkopplung erhält in 
zunehmendem Maße Bedeutung in der Technik der Zentimeterwellen. .Un- 
ter der Annahme, daß die Dimensionen der Koppellöcher klein gegenüber 
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. nung im vollkommen leitenden ebenen Schirm ist eine Reihe von numeri- 
schen Ergebnissen gewonnen worden, deren Vergleich mit Näherungstheo- K 


® 


kann man die Kopplung elektrisch oder magnetisch vornehmen; bei Energie- 
itungen tritt die Kopplung gemischt auf. Als Beispiele für die praktische 
nwendung werden zunächst kurz zwei Formen von Richtungskopplern be- 
aandelt, bei denen die Abhängigkeit der Kopplung von der Fortpflanzungs- 
x chtung der Energie in einer Leitung nutzbar angewendet wird. Eingehen- 
der wird die Lochkopplung zwischen Hohlraumresonatoren besprochen ' und 
zwar an einem Doppelhohlraum für Triftröhren, bei dem ein vorgegebenes 
' Feldstärkeverhältnis bei fester Kopplung durch Verstimmung beider Hohl- 
jume erzielt wird. Zum Schluß wird eine Bauform eines aus Hohlraum- 
sonatoren bestehenden Bandpasses für Zentimeterwellen behandelt und 
. dabei gezeigt, wie durch geeignete Dimensionierung der Hohlräume und der 
BE »aellöcher auch besondere Übertragungseigenschaften erfüllt werden 
Öönnen 


©. Huber (München): Zweineue Verfahren zur Bestimmung 
er elektrischen Materialkonstanten im Dezimeter- 
ellenbereich (mit Ergebnissen). 


erlustes bei Dezimeterwellen wurden zwei neue Verfahren entwickelt, die 
it veränderlicher Probendicke arbeiten. Bei der ersten Anordnung wertet 
an die Spannungsvariation an einer feststehenden Meßsonde in Abhän- 
gkeit von der Probendicke aus, wobei der Eingang der Meßleitung refle- 
ionsfrei abgeschlossen ist. Die zweite Methode benützt die Verkürzung der 
"Wellenlänge durch die DK der Prüfsubstanz zur Resonanzabstimmung einer 
beiderseitig kurzgeschlossenen konzentrischen Leitung. 


Aus der hiermit gemessenen komplexen DK werden die Werte für das 
Dipolmoment und die Relaxationszeit von Nitrobenzol bei einer Wellenlänge 
von A = 54,7 cm über den ganzen Konzentrationsbereich mit dem unpolaren 
Lösungsmittel Tetrachlorkohlenstoff gewonnen. Dabei zeigt sich, daß die 
SZg Momentänderung nur 10° beträgt (uw = 3,83 D), die Relaxationszeit (nach 
Berücksichtigung des Viskositätsunterschiedes) jedoch von 143 auf 
2, 16x10! sec ansteigt, woraus auf Assoziation ohne Momentänderung ge- 
schlossen werden kann. Benützt man Benzol als Lösungsmittel, so beträgt 
die Relaxationszeit bereits im hochverdünnten Zustand 2,25X10-11 sec, wo- 
mit Komplexbildung mit den Lösungsmittelmolekülen angedeutet wird. 


(Die Arbeit erschien zum Teil in NATURWISS. 38 (1951) S. 281.) 


TR B. Koch (Weil/Rh.); Frequenzsteuerung von HF-Schwins- 
"stufen durch eine elektrodenlose Gasentladung. (Z.T. 
- gemeinsam mit H. Neuert) 

Der Vortrag fiel aus. (Die Arbeit erscheint demnächst an anderer Stelle.) 


P. 5 Parallelsitzung: Kristalline Körper I 
35 Vorsitz: G. Joos (München) 


= -L. Graf (Stuttgart); Neue Ergebnisse und Erkenntnisse 
über das Wachstum der Realkristalle 

An Hand zahlreicher Bilder wurde zunächst ein Überblick über das Auf- 

treten einer eigentümlichen Lamellenstruktur auf der Oberfläche gegossener 

* Metalle und Salze gegeben, die zwar schon öfter beobachtet und beschrieben 
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änge bei der ne ker Bei a Ar: 


Zur Bestimmung der Dielektrizitätskonstanten und des dielektrischen 


bis Tor Aomsdichten. Besonders ee sind die Bilder von 
Salz- und Metalldendriten, die in ihrer Schmelze gewachsen waren un 
ebenfalls eine ausgeprägte Lamellenstruktur parallel zu den dichtest bele 
. ten Netzebenen aufweisen, die als einzige kristallographisch definierte Eb 
nen auftreten; an allen andern Stellen sind die Dendriten abgerundet. Im 
Gegensatz zur bisherigen Ansicht wird diese Lamellenstruktur als eine E 
scheinung grundsätzlicher Natur aufgefaßt, deren Ursache in dem besonde- 
ren Wachstumsmechanismus der Kristalle, wie er fern vom Phasengleich- 
gewicht erfolgt, zu suchen ist. Aufgrund dieser experimentellen Beobach- 
tungen wird eine Theorie des Kristallwachstums fern vom Phasengleich- 
gewicht entwickelt, die bisher noch völlig gefehlt, hat. Diese kinetisch 
Wachstumstheorie führt zu gänzlich andern Wachstumsformen, nämlich zu 
runden, kristallographisch undefinierten, und außerdem zu einem Lamellen- 
wachstum parallel zu den dichtest belegten Netzebenen. Sie stellt damit 

| eine wesentliche Ergänzung zu der rein energetisch fundierten Wachstums- 
| theorie von Kossel und Stranski dar, die offensichtlich nur für solche 
Kristallisationsvorgänge gültig ist, die sehr nahe am Phasengleichgewicht 
und damit extrem langsam verlaufen. Auf die Erstarrungsvorgänge tech- 
nischer Schmelzen, die stets sehr rasch erfolgen, kann daher nur die kine- 
tische Wachstumstheorie angewendet werden, die damit eine ziemlich um- AR 
fassende Bedeutung gewinnt. % 


(Die Arbeit wird ‘in Z. METALLKUNDE (1951) erscheinen.) 


H. Raether (Hamburg): Über Gitterfehler in Mischkri- er 
stallen. (Nach Untersuchungen mit Elektroneninterferenzen). > 


Mittels Elektroneninterferenzen werden die Strukturänderungen von Le- 
gierungen untersucht, und zwar der Übergang Ordnung-—Unordnung im 
Mischkristall Au Cus 'abhängig von der Temperatur. Die Interferenzbilder 
dünner Einkristalle von Au Cus, durch Aufdampfen auf heiße Steinsalz- 
spaltflächen hergestellt, lassen die Entwicklung der Überstruktur verfolgen, 
im besonderen die Bildung der gegenphasigen Bereiche (antiphase domains), 
die durch Gitterfehler auf Würfelflächen entstehen. Es wird weiterhin die 
Ausdehnung dieser Bereiche abhängig von der Temperatur gemessen, das 
Verschwinden der Überstruktur bei 388°C, der Ordnungszustand oberhalb 
dieser kritischen Temperatur u.a. mehr. Vorläufige Ergebnisse an anderen S 
Legierungen werden mitgeteilt. 


(Die Arbeit wird in Z. ANGEW. PHYS. erscheinen.) 


G. Pfefferkorn (Münster); Elektronenmikroskopische Un- 
tersuchungen zum Realbau von Kalkspat. 


Elektronenmikroskopaufnahmen geätzter Spaltflächen von Kalkspat zei- 
gen einen mechanischen Realblockbau aus 300 bis 10000 Ä großen Spalt- 
rhomboedern. In Ätzmitteln werden nicht molekulare Schichten, sondern 
ganze Realblocklagen entlang der mit Störstellenschichten belegten Rhom- 
boederflächen abgebaut. Demzufolge sind beim Wachstum in beliebiger 
Richtung Störstellen bevorzugt auf Rhomboederflächen als Flächen klein- 
ster Wachstumsgeschwindigkeit abgelagert worden. Mechanische Erschütte- 
rungen sowie auch Ultraschall lassen an diskreten Stellen grobe Baufehler 
entstehen, die sich jedoch meist nur zwischen zwei Störstellenschichten er- 5 
strecken, sodaß immer flache Ätzgruben entstehen. Grobe Baufehler machen 
sich schon bei ganz Schwachen Ätzungen bemerkbar, während die feinere 
Blockunterteilung durch Störstellenschichten erst nach Angriff konzentrier- 


“ 


* 


* 


Ta a } 12Q27 


man Pa einen a Kesiblokben Schliegen 
(Die Arbeit wird in Abhandlungen zum Neuen Jahrbuch ‚für Mineralogie 


P. Brauer (Mosbach u. Karlsruhe): Über Störstellen in Ionen- 


kristallen mit Seltenen Erden. 


Baut man Seltene Erden in sehr geringer Konzentration in Erdalkali- 


er ‚chalkogenide ein, so befinden sie sich im allgemeinen als dreiwertige Störio- 
nen in ihrem Wirtsgitter. Eine Ausnahme bildet Eu, welches in einigen 


Erdalkalichalkogeniden dreiwertig, in anderen zweiwertig ist, wie man den 


 Emissionsspektren der entstandenen Phosphore entnehmen kann. Eu ist 
3 dreiwertig in MgO, CaO und zweiwertig in CaS, SrS, SrSe. Dahingegen 


ist das gleichfalls, wenn auch schwerer reduzierbare Sm in allen bekannten 
Erdalkalichalkogeniden dreiwertig. Dieses Verhalten des Eu und des Sm läßt 


K ‚sich verstehen, wenn man gittertheoretisch die Energietönung derjenigen 
Reaktion berechnet, bei der die dreiwertige Seltene Erde in die zweiwertige 


 übergeführt würde. Außerdem läßt sich die Wertigkeit von Eu in SrO und 
 BaO, wo es dreiwertig, und in MgS und BaS, wo es zweiwertig sein sollte, 
' voraussagen. Dies konnte experimentell durch Aufnahme der Emissions- 
 spektren des Eu in diesen Grundmaterialien bestätigt werden. 


Bei der Rechnung ist von Bedeutung außer einer Korrektur der Gitter- 


= theorie für die Erdalkalichalkogenide die Berücksichtigung der Gitterver- 
. zerrung infolge Ladunssdifferenz einerseits und Größendifferenz anderer- 
seits zwischen Störionen und Wirtsgitterionen. 


W. Dürr, J. Jaumann und K. Seiler (Stuttgart); Löslichkeit und 


 JTonisierbarkeit von Fremdelementen in Germanium- 


einkristallen. (Vorgetragen von W. Dürr.) 


Es werden Germaniumschmelzen mit 10! bis 10% Atomprozenten Arsen, 
Antimon oder Gallium in einem senkrechten Quarzröhrchen von unten nach 


oben fortschreitend zum Erstarren gebracht, mit einer Geschwindigkeit von 


etwa 2 cm/Stunde. Durch die Entmischung beim Erstarren tritt eine An- 
reicherung des Fremdstoffes in der Schmelze auf, der eine wohldefinierte 
Konzentrationszunahme n(x) in dem wachsenden Mischkristall entspricht, 
welche durch Messung des Hall-Effektes festgestellt wird. Jeder An- 


- fangskonzentration der Schmelze ist reproduzierbar eine Verteilung n(x) im 
Kristall zugeordnet; umgekehrt kann man aus letzterer auf jene schließen. 
Daraus ergibt sich eine einfache Bestimmung der absoluten Fremdstoff- 
"konzentration in einer bestimmten Germaniumprobe. Man hat diese nach 


obigem Verfahren in einen Kristall umzuschmelzen und aus dessen Konzen- 


8 ‚trationsverlauf n(x) die Konzentration seiner Schmelze zurückzuermitteln. 


Ist die Zahl der ionisierten Fremdatome in der Probe durch Messung des 
Hall-Effektes vorher ermittelt worden, so ergibt sich die Ionisierbarkeit als 
Quotient dieser und der Zahl der gesamten Fremdatome. Bei den genannten 
Fremdelementen und bei Zimmertemperatur ergab sich eine Ionisierbarkeit 
von 1#+0,3. Die Analyse der Konzentrationskurven gibt den Verteilungs- 
koeffizienten, der durch das Konzentrationsverhältnis in fester und flüssiger 
Mischphase im thermodynamischen Gleichgewicht definiert wird. Die ge- 
messenen Kurven n(x) sind mit den theoretischen nur (und zwar gut) ver- 
einbar, wenn die Diffusion in der Schmelze sehr groß ist oder konvektive 


„ Durchmischung stattfindet. Sie sind dann durch den Verteilungskoeffizien- 


ten als einzigen Parameter festgelegt, der sich bei Arsen zu !/ss, bei Antimon 
zu !/ıo und bei Gallium zu !/s,a ergibt. 
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: : Röntgenographische und akustische Materialuntersuchun 


ee DEREN, Vorsitz: E. Meyer (Göttingen) “ BEN. 

R. Hosemann (Berlin): Röntgeninterferenzen an hochmole- “ 
kularen und kolloiden Stoffen als statistisches Pro- ER 
blem. Fr 


Die Röntgeninterferenzen an hochmolekularen und kolloiden Stoffen un- 
terscheiden sich in einigen wesentlichen Zügen von denen polykristalliner 
Substanzen. So bedauerlich an sich das Fehlen von geeigneten Röntgen- 
linsen sein mag, mit denen man direkt ein optisches (sekundäres) Bild dieser _ 
parakristallinen und polydispersen Substanzen erzeugen könnte, so vorteil- 
haft ist in vielen Fällen die quantitative Diskussion des primären Bildes. 
Dieses entsteht nach der Abbe’schen Linsentheorie in der Gegend der N 
bildseitigen Brennebene und kann in den Röntgeninterferenzen in bekannter 
Weise auch ohne Röntgenlinsen erhalten werden. Gerade für Stoffe mit sta- 
tistisch schwankenden Feinstrukturparametern läßt dieses Bild in vielen 
Fällen die Statistiken direkt und recht genau berechnen, die aus dem opti- 
schen Bild nur durch mühselige Auszählarbeit gewonnen werden können. 
Man hat sich hierzu nur neuer Interferenztheorien zu bedienen, die eine ein- 
fache und mathematisch durchsichtige Transformation der Streudichtever- 
teilung in den Fourier-Raum und zurück in den physikalischen Raum = 
ermöglichen. Einige Beispiele und die Grenzen dieser Interferenztheorien je 
werden besprochen. 


E. Schreuer (Karlsruhe): Goush-Joule-Effekt und thermi- j 
sche Schwinsunssdämpfunge. ER 
Der Goush-Joule-Effekt ist ein Volumeffekt; die ihm entspre- 
chende Wärmetönung ist formal’ mit einer Kompressionswärme identisch. 
Die bei adiabatischer Druckänderung erhaltene Temperaturvariation ist eine 
unabhängige Stoffkonstante; sie ist bei physikalischen Gemischen (wie am 
Beispiel verschiedener Gummisorten gezeigt wird) aus den Eigendaten der. “ 
Mischungspartner einfach zu berechnen. Aus der genannten Temperatur- 
variation läßt sich unter der Annahme einfacher Ausgleichsvorgänge die Be 
thermische Schwingungsdämpfung beliebiger Stoffe elementar berechnen. 


%, 

AK, 

©. v. Fragstein (Köln): Übergang der Schallenergie an der Ya 
Grenze zweier absorbierender Medien. S 
Kurzreferat nicht eingegangen. Re; 
W. Güttner (Erlangen): Über Ultraschallabbildungen am 4 
menschlichen Schädel. Er 
Für die medizinische Diagnostik von pathologischen Veränderungen am. hr 


Gehirn ist die Erkennbarkeit von Hirntumoren besonders wichtig. Es wird. 
versucht, eine akustische Methode zur Diagnostik heranzuziehen. Von den 
möglichen Verfahren schien nur die Schwächungsmessung (nach Dussik) 
erfolgversprechend. In einigen Grundversuchen wurden wichtige akustische 
Daten des menschlichen Schädels gewonnen. Die Nachprüfung der Dussik’- 
schen Ultraschall-Abbildungsmethode der Ventrikeln im lebenden Hirn 
führt zu einer Reihe von Störeffekten, die physikalisch bedingt und deshalb 
grundsätzlich vorhanden sind: Die relative Schwächung der darzustellenden 
Ventrikeln bei 1,5MHz als Meßfrequenz ist gegenüber der durch Hirn und 
Knochen hervorgerufenen klein. Die kugelähnliche Form des Schädelkno- 
chens bedingt eine Schallbrechung, die zu einer Bildverzeichnung führt. Die 
Dickenschwankungen des Schädelknochens erzeugen bereits ein so stark 
strukturiertes Bild, daß die Schwächungsverminderungen, die von den Ven- 
trikeln herrühren, nicht mehr mit diesen Verfahren zu erkennen sind. Un- 
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R, Dussik’ schen Methode nicht möglich sind. 
Et . (Die Arbeit wird in ACUSTICA veröffentlicht werden.) 


A. Lutsch (Erlangen): Eine einfache Methode zur Bestim- 


mung der elastischen Konstanten mit Hilfe von Ultra- 
a  schall- Impulsen. 
NS Sendet man einen kurzen Ultraschallimpuls in die Stirnfläche eines Fest- 
 _ körpers, so beobachtet man außer der Reflexion von der hinteren Gegenflä- 
che des Prüflings noch weitere Reflexe, die voneinander und vom Echo der 
Gegenfläche die gleiche Zeitdifferenz haben. Während der erste Reflex von 
- einer Welle herrührt, die den Körper als reine Longitudinalwelle durchlau- 
fen hat, sind die weiteren Echos auf Wellenkomponenten, die den Prüfling 
teilweise als L-Wellen in Richtung der Längsachse, und teilweise als T- 
' Wellen im wesentlichen quer zur Längsachse durchlaufen haben, zurückzu- 
führen. Mit einem Gerät, das in erster Linie zur Prüfung der Werkstoffe 
r auf Risse, Poren, Lunker usw. entwickelt wurde, können auch diese Laufzeit- 
Differenzen gemessen werden. Letzteres erfolgt durch Beobachtung des 
_  Impulsbildes auf einer Braun’schen Röhre und Vergleich mit elektroni- 
schen Zeitmarken. Es lassen sich so z.B. an zylindrischen Körpern in 
= einem Meßvorgsang bei bekannter Dichte alle elastischen Konstanten 
a ‚schnell bestimmen. 


=  -K.M. Koch (Wien): Zur Dynamik der Elementarprozesse 
= . der Magnetisierungs. 
we: Setzt man einen polykristallinen Nickeldraht, der durch Torsion eine 


 schraubenförmig zur Längsachse verlaufende Vorzugsrichtung erhalten hat, 
einem allmählich anwachsenden Längsfeld aus und schickt gleichzeitig einen 
Wechselstrom beliebiger, mittlerer Frequenz hindurch, so beobachtet man 
an Stelle der unregelmäßig verteilten Barkhausen-Sprünge große 
Sprünge der Magnetisierung, die mit der einen Halbperiode des Wechsel- 
stroms synchron sind. Wir konnten feststellen, daß der Effekt mit einem 
beträchtlichen Anstieg der maximal erreichten Magnetisierung verknüpft 
ist. Es darf angenommen werden, daß das zirkuläre Hilfsfeld in der einen 
 Halbperiode die Auslösung einzelner Sprünge begünstigt und durch die Ab- 
_ bremsung weiterer Sprünge in der zweiten Halbperiode den ungestörten 
Ablauf dieser Sprünge ermöglicht. 
(Die Arbeit wird in Z. PHYS. 130 (1951) erscheinen.) 


Parallelsitzung: Ultrastrahlung und Physik der hohen. Atmosphäre 
Vorsitz: ©. Haxel (Heidelberg) 


G. Pfotzer (Weissenau): Die Neutronenkomponente der 
Ultrastrahlunge. 

Im Jahre 1937 wurden von Fünfer erstmalig langsame und von 
Schopper mäßig schnelle Neutronen (10° bis 10°’ eV) im Komplex der 
Ultrastrahlung zweifelsfrei nachgewiesen. Die genaue Vermessung der 
Neutronendichte in Abhängigkeit von atmosphärischer Tiefe und geomag- 
.netischer Breite durch amerikanische Forscher ergab ein Maximum der 
Intensität langsamer Cd-Neutronen bei etwa 100 g/cm? und für mä- 
Big schnelle Neutronen bei 68 g/cm? in Breiten über 50°. Durch diesen 
Übergangseffekt ist der sekundäre Charakter der Neutronenkomponente 
erwiesen. Aus dem Gleichgewichtsgebiet für Neutronen und erzeugende 
Strahlung läßt sich eine Abklingstrecke von A = 150 g/cm? für die erzeu- 
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er h : 
ben das Ergebnis, daß formgetreue Dee der Ventrikeln mittels der > 


S 2S| ableiten; Dies Hegt im Yaration bereich der Abkling- 
strecken für die Erzeugung von Mesonenschauern, Bursts und Sternen in 
Photoplatten und erlaubt unter Zuhilfenahme weiteren Beobachtungsmate- 
rials den Schluß, daß die genannten Phänomene auf Kernprozesse zurück- 
zuführen sind, bei denen stets Neutronen als Begleiterscheinung erzeugt 


werden. Der Breiteneffekt der Neutronen wird daher auch höher gemessen 


als-für die übrigen Sekundärphänomene der Ultrastrahlung, weil zur Er- 


zeugung von Neutronen ein kleinerer Energieaufwand erforderlich ist als Re 
für geladene Teilchen, insbesondere für Mesonen. Die Neutronen verlieren 


ihre Energie oberhalb 2,3 MeV durch unelastische Stöße, unterhalb dieser 
Schwelle durch elästische Stöße. In einem Bereich unterhalb 30 eV setzt 
eine starke Absorption durch den “N(n,P) 1C Prozeß ein, wobei P-aktiver 
Kohlenstoff entsteht. Das Spektrum im Nachweisgebiet ist durch den 3 
Bremsvorgang bestimmt und läßt sich durch das Fermi’sche Bremsspek- 
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trum n(E) dE —E® beschreiben, das bei den kleineren Energien durch die 
Absorption modifiziert wird. Infolge der Konkurrenz von Absorption und 


Streuung hat das Energiespektrum der atmosphärischen Neutronen ein 


Maximum bei thermischer Energie Die Erzeugung von Neutronen kann nr 


schauerartig erfolgen, wobei die Multiplizität mit dem Atomgewicht ansteigt. 


Die Multiplizität wird ebenso hoch gefunden wie für Protonen in Zertrüm- Be. 


merungssternen; das entspricht der theoretischen Erwartung, daß bei einer 


Kernverdampfung Neutronen und Protonen in etwa gleicher Anzahl emit- RN 


tiert werden. Der f-aktive Kohlenstoff in biolog. org. Substanz ist durch 
die Ultrastrahlungsneutronen erzeugt und nach Verbindung mit dem Luft- 
sauerstoff zu Kohlensäure von der lebenden Substanz assimiliert worden. 
Aus dem Gehalt an aktivem Kohlenstoff in org. biolog. Substanz kann ge- 
schlossen werden, zu welchem Zeitpunkt die Substanz dem Kontakt mit der 
Atmosphäre entzogen wurde. Darauf gründet sich eine Altersbestimmung 
prähistorischer Funde bei Ausgrabungen. 
(Die Arbeit ist zur Veröffentlichung in NATURWISS. vorgesehen.) 


E. Schopper (Weissenau): Die Übergangseffekte der Ultra- 


strahluns. 
(Zusammenfassende Übersicht.) 


A. Ehmert (Weissenau): Zunahmen der Intensität der kos- 
mischen Ultrastrahlung bei ISEchVen magnetischen 
Störungen. 

Die Tagesgänge der Intensität der ren Ultrastrahlung bei leich- 
ten magnetischen Störungen [A. Ehmert,und A. Sittkus, VERHANDL. 
2 (1951) S. 30] haben in den Registrierungen mit einer bestimmten Koinzi- 
denzapparatur eine 2,2 bis 2,4 mal größere relative Amplitude VI als in 
der Registrierung mit der Ionisationskammer. Es wird gezeigt, daß daraus 
auf eine Beschränkung des Effekts auf zenitnahe Strahlung zu schließen ist. 
Meist erscheinen die mitternächtlichen Minima als Abnahme der normalen 
Strahlung. Es werden aber auch Fälle gezeigt, in welchen die mittäglichen 
Maxima auf den Normalwert aufgesetzt erscheinen. 

(Die Arbeit wird in Z. NATURFORSCH. erscheinen.) 


H. K. Paetzold (Weissenau): Messung und visueller Nach- 
weis der atmosphärischen Ozonschicht bei Mondfin- 
sternissen. 

Aus der auf dem verfinsterten Mond senkrecht zur Schattengrenze bei 
6000 Ä, dem Maximum der Chappuis-Banden des Ozons, gemessenen 
Helligkeitsverteilung läßt sich die vertikale Verteilung des atmosphärischen 
Ozons zwischen 10 und 40 km Höhe ableiten. Je nach dem Positionswinkel 
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ergibt sich die Ozonverteilung so (unabhängig vom Beobachtungsort) für 
verschiedene geographische Breiten der Erde, sodaß auf diese Weise eine 
Be weltweite Erfassung der Ozonverteilung versucht werden kann. An bei vier 
_  Mondfinsternissen vorgenommenen Messungen wird die Brauchbarkeit der 
Methode aufgezeigt. 
Ip . Die wegen des tangentialen Durchtritts des Lichtes beträchtliche Absorp- 
tion im Bereich der Chappuis-Banden von 4500 bis 7000 Ä des atmo- 
R sphärischen Ozons ist ferner die Ursache für das Auftreten einer schmalen, 
. ‚grünlich gefärbten Zone am Rande des Erdschattens auf dem Mond, die 
visuell und auf Farbenaufnahmen (Farbdiapositiv) deutlich zu beobachten 
ist. Durch diese „grüne Zone“ kann die atmosphärische Ozonschicht direkt 
mit dem Auge wahrgenommen werden. Die nur geringe Breite der „grü- 
nen Zone“ wird dadurch bedingt, daß für tiefere Luftschichten die Ray- 
 leigh-Extinktion die Ozonabsorption sehr bald überwiegt und dadurch 
* die Färbung rasch in das bekannte „rostrot“ des Kernschattengebietes um- 
.. schlägt. 
(Die Arbeit wird in Z. NATURFORSCH. und NATURWISS. erscheinen.) 


A. Ehmert (Weissenau): Das atmosphärische Ozon in der 
=bodennahen Luftschicht. 


Chemische Messungen des atmosphärischen Ozons in verschiedenen Hö- 
‘hen über dem Erdboden zeigen bei mäßig bewester Luft einen um so aus- 
geprägteren Tagesgang, je näher am Boden die Messung erfolst. Man er- 
kennt daraus einerseits die rasche Zerstörung des Ozons an der Vegetation 
und gewinnt andererseits unmittelbare Daten über den Luftaustausch in der 
 Grenzschicht. Vergleichsmessungen in Arosa (1900 m Höhe) und in Tübin- 
gen zeigen anschaulich den Einfluß der mit Gradientwinden verknüpften 
Turbulenz und der Thermik. Die letztere reicht im Sommer aus, um nach- 
mittags in Tübingen und Arosa gleiche Ozonkonzentrationen herbeizuführen. 
» (Die Arbeit erscheint in WETTER U. KLIMA.) 


G. Eckart (St. Prix/S.eO.): Reflexionen in geschichteten 
Medien unter besonderer Berücksichtigung der Tro- 
rise 
x Reflexionen elektrischer Wellen in der Troposphäre rühren zwar in vie- 
len Fällen von Wassertropfen (Regen, Nebel) her. Sie können auch von 
_ einer Feinstruktur der Schichtung verursacht sein, die sich den oft zu trägen 
meteorologischen Instrumenten entzieht. Eine etwa vorhandene Feinstruk- 
| tur der Temperatur-Druck-Feuchtigkeitsschichtung beeinflußt elektrische 
und akustische Wellen in verschiedener Weise. Es werden Vergleiche zwi- 
schen den beiden Wellentypen angestellt, Formeln zur Berechnung der Re- 
flexionen angegeben, die sich auf Arbeiten von Schelkunoff und 
Bremmer stützen, sowie auf Schwierigkeiten hingewiesen, die sich der 
; Be uenlelen Analyse der Feinstruktur mittels Impuls-Echos entgegen- 
‚stellen. 
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SONNTAG, DER 23. SEPTEMBER 
Zusammenfassende Vorträge 
Vorsitz: K. Wolf (Heidelberg) 


| M. Richter (Berlin-Dahlem): Über das Verhältnis zwischen 
Physik und Farbenlehre. En 

Obwohl schon seit Locke die subjektive Natur der Erscheinung 
„Farbe“ erkannt und seitdem oft hervorgehoben worden ist (besonders ein- 
dringlich z.B. von Schopenhauer), findet man die Farbenlehre bis zum 
heutigen Tage immer wieder der Physik zugeordnet. Während Goethe 
immerhin nur die Farbenerscheinungen bei Reflexion, Brechung und Inter- 
ferenz als „physikalische Farben“ bezeichnete, hat z.B. selbst Ostwald, 
der ja besonders lebhaft für die Einordnung’ der Farbenlehre in die Psycho- 
logie eingetreten ist, in seiner „Physikalischen Farbenlehre“ vieles gebracht, 
was bei einer strengen Betrachtung nicht dorthin gehört (z.B. Fragen der 
Unterschiedsempfindlichkeit für Spektralfarben und dergl.). 

Eine Betrachtung der Natur der Farbe läßt deutlich erkennen, daß die, 


Farbe keine Eigenschaft der Dinge ist, wie etwa die Festigkeit, die Masse E 


oder die Temperatur, sondern daß die F arbe lediglich ein Erlebnis ist, 
das ein spezifisch konstruiertes, funktionstüchtiges Sinnesorgan und. 


einen lebenden, der Empfindung fähigen Organismus zur grund- i 


sätzlichen Vorbedingung für seine Existenz überhaupt hat. 

Daher gehen in jegliche Farbmessung (subjektive wie objektive Verfah- 
ren) die Eigenschaften des lebenden menschlichen Auges ein. Und aus dem 
gleichen Grunde ist es möglich und alltäglich, daß Farben gleich sind, ob- 
wohl die Beschaffenheit der ihr vorgeordneten physikalischen Ursachen, der 
Strahlung nämlich, dabei verschieden ist. Die Konstruktion eines „Normal- 
beobachters“ ermöglicht wohl die Anwendung mathematisch-physikalischer 
Arbeitsmethoden in der Farbmessung. Jedoch ist dieser Normalbeobachter 
selbst nur als „Mittelwert“ aus Messungen an lebenden Individuen zu ge- 
winnen. Die Farbenlehre ist daher nicht als Teilgebiet der Physik bzw. der 
Optik anzusehen, sondern als eine Grenzwissenschaft, für die allerdings 
die Strahlungslehre einen wichtigen Bestandteil bildet. 

(Der Vortrag wird in PHYS. BL. erscheinen.) 


F. H. Müller (Marburg): Zustand und kinetisches Verhal- 
ten von Hochpolymeren. 


H. Stuart (Hannover): Form und Beweglichkeit von Faden- 
molekülen und deren Bedeutung für die Ordnunss- 
zustände in hochpolymeren Körpern. 


W. Kuhn (Basel): Einfluß elektrischer Ladungen auf 
das Verhalten von Hochpolymeren. I 

Das praktische Verhalten hochpolymerer - Substanzen wird weitgehend 
durch die Gestalt der Makromoleküle bestimmt. Zur Kennzeichnung der 
Gestalt von Fadenmolekülen hat sich der Abstand h zwischen den Faden- 
enden als geeigneter Parameter erwiesen. Zur genaueren Behandlung des 
Gestaltproblems wird der Begriff des statistischen Fadenelementes entwik- 


kelt. Anschließend wird die Verteilungsfunktion hinsichtlich h für ungela- _ 


dene Fäden in Abhängigkeit vom Polymerisationsgrade angegeben. Werden 
dem Faden elektrische Ladungen erteilt, so kommt dem in einer Lösung 
befindlichen Faden eine vom Ladungszustande (Ionisationsgrad a) und vom 
Wert des Abstandes h abhängige. elektrostatische Energie zu. Aufgrund 
dieser Energiebetrachtung und unter Anwendung des Maxwell-Boltz- 
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= an mann’schen Prinzips 1äßt sich die er und EEE die En 
:  knäuelung der Fäden in Abhängigkeit von der durch Ionisation hervorge- : 


gen zeigen, daß eine völlige Entknäuelung beispielsweise bei Polyacryl- 
 säure in verdünnter Lösung schon bei einem Ionisationsgrade von etwa 40”/o 
2 Be schlich eintritt. Die Betrachtungen lassen sich auf Netzwerke übertra- 
5 gen. Hier ist die Streckung der Fäden mit einer Quellung des ein Gel bil- 
'denden Netzwerkes verbunden, was zu zusätzlichen Betrachtungen Anlaß 
gibt. Bei Entladung der Fäden, welche durch chemische Mittel bewirkt 
3 werden kann, tritt eine Rückkehr der gestreckten Fäden in den statistischen 
- Zustand, bzw. eine Entquellung des Gels ein, ein Vorgang, der zur Leistung 
_ mechanischer Energie verwendet werden kann. Die dabei auftretenden 
"Kräfte stimmen in der ungefähren Größe mit den vom Muskel betätigten 
Kräften überein; ebenso sind die Änderungen des Ionisationszustandes, wel- 
che im Modellversuch die Kontraktion und Dilatation hervorbringen, von 
. ähnlicher Größe, wie sie beim Muskel erwartet werden können aufgrund der 
"Konzentration der im Muskel vorhandenen, für die Hervorbringung von La- 
 dungsänderungen in Frage kommenden Substanzen. 
Die Arbeit wird ih Z. ANGEW. PHYS. erscheinen.) 


.W. Kast (Krefeld): DievollständigeBeschreibungsdesOri- 
Be nnesnüctandes und seine Beziehungen zu den 
physikalischen Eigenschaften der Faserstoffe. 


i Die Bedeutung des Orientierungszustandes für die Eigenschaften der 
' Faserstoffe ist in ihren Grundzügen lange bekannt. Danach stellt die Ver- 
. streckung den entscheidenden Akt der Kunstfaserherstellung dar. Ebenso 
. war schon bekannt, daß der Orientierungsvorgang in zwei Richtungen ver- 
laufen kann, indem einmal die Achsen, zum anderen aber nur die Flächen 
‘der blättchenförmigen Kristallite parallel zur Faserachse gestellt werden. 
Um dem Rechnung zu tragen, sind wir zur Beschreibung des Orientierungs- 
 zustandes durch zwei Parameter übergegangen, die röntgenographisch ermit- 
 telt werden. Dadurch konnten eindeutige Beziehungen zwischen Orientie- 
rung und Fasereigenschaften, aber auch zwischen Orientierung und Ver- 
streckung gefunden werden. 


S. Rösch (Wetzlar): Farben und ihre Messung. 


; Anhand von zahlreichen Farbbildern und mit vielen Experimenten wurde 
in das Wesen der Farben eingeführt. Im 1. Teil wurde das Vorkommen von 
Farben an Objekten und an Phänomenen (meteorologische Erscheinungen, 
? Trübung, Beugung, Spektralfarben) vorgeführt. Der 2. Teil behandelte 
‘experimentell die Farbenanalyse (Spektralzerlegung) und -synthese. Bei 
letzterer ist additive und substraktive Mischung zu unterscheiden. Bei der 
Analyse konnten keilförmige Interferenzfilter in den Dienst der Demonstra- 
. tion gestellt werden, bei der Synthese einige ebenfalls neuartige Vorrich- 
tungen. Der 3. Teil galt der Warnung vor Gefahren bei Farburteilen, die 
bedingt sind durch die Physiologie des Sehorgans (Farbstimmung, simulta- 
% ner und sukzessiver Kontrast, Stäbchensehen, Farbfehlsichtigkeit) oder 
2% durch objektive Erscheinungen (Lichtquelleneinfluß, bedingtgleiche Farben). 
Nachdem der 4. Teil in den Stetigkeitsbegriff bei Farben im Sinne der 
Grassmann-Gesetze einführte und den Aufbau der Farbtafeln und der 
Farbkörper logisch und historisch erläuterte, beschäftigte sich der 5. Teil mit 
der eigentlichen Farbmessung. Dabei kamen aus der Fülle von Verfahren 
einige zur Sprache, wie z.B. die mechanisierte spektrale Berechnung, die 
Benutzung von Optimalfarben, subtraktive und additive Vergleichsverfah- 
ren, schließlich die Farbatlanten, unter denen insbesondere auf die in Arbeit 
befindliche deutsche Farbenkarte hingewiesen wurde. 
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Parallelsitzung: Hochpolymere 
Vorsitz: W. Kuhn (Basel) 


K. Schmieder und K. Wolf (Ludwigshafen): Ein Beitrag zum pla- 


stisch-elastischen Verhalten hochpolymerer Stoffe. a 


(Vorgetragen von K. Wolf.) 

Das Ineinandergreifen elastischer und plastischer Verformüngsvoreie 
wird an Hand der Beziehung zwischen Elastizitätsmodul, Viskosität und Re- 
laxationszeit diskutiert. Das charakteristische Verhalten hochpolymerer Sub- 
stanzen ergibt sich aus dem Vorhandensein mehrerer Zusammenhaltsmecha- 


nismen. Es wurden Torsionsschwingungsversuche durchgeführt unter Varia- ie 


tion von Temperatur und Frequenz. Der aus der Schwingungsdauer ermit- 
telte Torsionsmodul G in Abhängigkeit von der Temperatur zeigt drei cha- 
rakteristische Bereiche, den eingefrorenen, den Erweichungsbereich und den 
gummielastischen Bereich. Die Schwingungsdämpfung hat im Erweichungs- 


bereich ein Maximum. Es werden verschiedene Messungen ausführlich dis- S 
kutiert, z.B. an weichgemachten Polymeren, an typisch gummielastischen 


Stoffen und an solchen mit mehreren Erweichungsbereichen. An Messungen 
mit verschiedenem Trägheitsmoment wird eine besondere Gesetzmäßigkeit 
der Frequenzabhängigkeit von Torsionsmodul und Dämpfung studiert und 


schließlich an verschieden dicken Bändern im gummielastischen Bereich 
eine Abweichung von der Saint-Venant’schen Querschnitts-Beziehung 
festgestellt, die als Zunahme des G-Moduls mit abnehmender Banddicke ger 


deutet werden kann. 


F. H. Müller (Marburg) und G. Bekow (Göttingen): Kaltv e r- 
streckung. (Vorgetragen von F. H. Müller) 


Die Erscheinung der Kaltverstreckbarkeit gewisser Hochpolymerer wird R 
mit einer Gleichung diskutiert, die aus der Hook e’schen durch Einführung 


analoger Korrekturglieder entsteht, wie die Van der Waals’sche Glei- 
chung aus der idealen Gasgleichung. Verstreckte und noch nicht verstreckte 


Bereiche werden dabei als bei bestimmter mechanischer Spannung koexi- 


stente Phasen betrachtet. Die Konstanten lassen sich sinnvoll molekular 


interpretieren. Die Analyse des 'Vorganges mittels des Filmes gibt weitere. 


Einzelheiten über den kinetischen Ablauf. 


W. Knappe und A. Schulz (Darmstadt); Zur Beurteilun sg der 


Weichmacherwirkung aus Brechzahlmessungen. (Vorge- 
tragen von W. Kappe) 

Im Temperaturbereich von —70 bis +100°C wurde der Brechungsindex 
von Folien aus weichgemachtem Polyvinylchlorid gemessen. Die Kurven 


t 


weisen praktisch zwei geradlinige Bereiche auf, deren Schnittpunkt ein Maß 


für die Einfriertemperatur ist. An Hand der Ergebnisse kann die Wirksamkeit 
einiger Weichmacher beurteilt werden. Die Abhängigkeit der Brechzahl von 
der Konzentration steht in Einklang mit den bekannten Dichteanomalien von 
weichgemachtem Polyvinylchlorid und läßt sich durch die Verschiebung der 
Einfriertemperatur mit der Weichmacherkonzentration deuten. 


A. Lösche (Leipzig): Die Bestimmung der Hauptträgheits- 
momente von Eiweißmolekülen. 

Eine rotierende Eiweißlösung zeigt bei Betrachtung senkrecht zur Rota- 
tionsachse eine Doppelbrechung, die mit dem Quadrat der Rotationsge- 
schwindigkeit wächst und von der Differenz der Hauptträgheitsmomente 
und Hauptpolarisierbarkeiten abhängt. Dieses Verhalten wurde durch Mes- 
sungen an ‚Fibrinogen-, Diphtherie-antitoxin- und Casein-Lösungen bestä- 
tigt. . 
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olarisierbarkeiten mit Hilfe des Depolarisationsgrades eliminieren, sodaß 


man unmittelbar die Differenz der Hauptträgheitsmomente erhält. Hieraus. 


lassen sich weitere Rückschlüsse über Form- bzw. Massenverteilung der 
Makromoleküle bzw. Zähligkeit der Molekülkomplexe ziehen. 
(Die Arbeit erschien in KOLLOID-Z, 122 (1951) S. 94-9.) 


H. Käufer (München): Bestimmung von Eigenschaften des 
Hochpolymeren-Moleküls auf Grund von Schubmes- 
sungen an monomolekularen Kunstharzschichten auf 
"Wasser. 

 Hochpolymere Stoffe spreiten, wenn sie zugängliche, polar wirkende Grup- 


pen enthalten, wasserunlöslich sind und in einem wasserunlöslichen, leicht- - 


flüchtigen Lösungsmittel in so geringer Konzentration gelöst sind, daß keine 
. gegenseitige Störung der Makromoleküle stattfindet. 

Zu den auf Anregung von Herrn Prof. Scheibe am Physikalisch- 
chemischen Laboratorium der Technischen Hochschule München vorgenom- 


 menen Messungen, wurden im Handel befindliche Polyvinylacetate ver- 


wendet. Als Meßgerät diente ein Schubmesser nach Trurnit, bei dem 
neben einigen anderen Vereinfachungen als Dichtungen statt der trägen 

Platinblättchen auf dem Wasser aufliegende Haare benützt wurden. 

An Hand von Schub-Flächenkurven wird gezeigt, daß sich weder die 
‚einzelnen Moleküle noch Molekülgruppen aufrichten. Die auf dem Wasser 
liegenden, relativ starren Makromoleküle stoßen aber schon (bei noch reich- 
lich vorhandener freier Wasseroberfläche zwischen den Molekülen) an man- 
chen Stellen zusammen und erhöhen damit den Schub im gasförmigen Ge- 


_ _ biet mit zunehmendem Polymerisationsgrad. Die Verschiebung der Schub- 
Flächenkurven in Abhängiskeit vom Polymerisationsgrad macht eine empi- 


'rische Messung des Polymerisationsgrades möglich. Beigegebene Palmitin- 
‚säure wirkt gegenüber den Polyvinylacetatmolekülen als Schmiermittel und 
hat eine starke Erniedrigung des Schubes zur Folge. 

Mißt man bei kleinsten Schüben nach der Methode von Bull durch An- 
wendung der vander Waals’schen Gleichung für ein zweidimensionales 
‘Gas, in der die gegenseitige Anziehung der Moleküle nicht berücksichtigt ist, 
das Molekulargewicht, so bekommt man Werte, die von denen, die man 


h ‚ durch Viskositätsmessungen bekommt, mit zunehmendem Polymerisations- 


N 


{ 


\ 


grad immer mehr abweichen. Diese Abweichungen hängen wohl von der 
Tatsache ab, daß die Polyvinylacetate kein einheitliches Molekulargewicht 
haben und daß die beiden Meßmethoden die Molekulargewichtsverteilung 
eines solchen Polyvinylacetates verschieden mitteln. Vielleicht ist es mög- 
lich, durch die beiden verschiedenen Molekulargewichte Aufschlüsse über 
diese Molekulargewichtsverteilung zu bekommen. 


Parallelsitzung: Supraleitung und kristalline Körper II 
Vorsitz: W. Meißner (München) 


W. Meißner, F. Schmeißner und H. Meißner (Herrsching/Okb.); Neue 
Messungenim Übergangssgebiet zur Supraleitung. (Mit- 
teilung der Kommission für Tieftemperaturforschung der Bayer. Akademie 
der Wissenschaften). (Vorgetragen von H. Meißner) 


Auf der Erlanger Tagung der Physikalischen Gesellschaft in Bayern 
wurde bereits über eingehende Messungen betreffs des „paramagnetischen“ 
Effektes im Übergangsgebiet zur Supraleitung berichtet, der bei Abkühlung 
vor Eintritt des Verdrängungseffektes („diamagnetischer“ Effekt) beobachtet 
wird, sofern der in einem longitudinalen magnetischen Feld befindliche 
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Bei rokks minethiäähen Molekülen 1äßt dich die Differenz der Haupt- 


Escpraleiter gleichzeitig von einem ken Gleichstrom durchflossen wird, 
dessen Stromstärke einen bestimmten Mindestwert übersteigt. e 

' Während bei diesen Messungen die Feldverstärkung ballistisch ee 
wurde, ist jetzt zur fluxmetrischen Registrierung übergegangen worden. Auf 
diese Weise kann gezeigt werden: 

1. daß die Feldverstärkung bei konstant gehaltenen Werten von Bela- 
stungsstrom, äußerem Feld und Temperatur sich beliebig lange aufrecht 
erhalten 1äßt, also nicht an den plötzlichen Übergang des Volumen- ‚zum 
Oberflächenstrom gebunden ist; 

2. daß bei nicht ganz reinem polykristallinem Zinn, bei dem ohne Bela- 
stungsstrom etwa 50%0 des Feldes einfrieren, bei Überlagerung eines Bela- 
stungsstromes die Feldverstärkung ebenfalls auftritt, und daß auch von dem 
zusätzlichen Fluß ein entsprechender Teil einfriert. 

Die theoretischen Deutungsversuche mit Hilfe des Hall- Effektes erge- 
ben um mehrere Zehnerpotenzen zu niedrige Feldänderungen, sodaß durch 
die Größe der Feldverstärkung (bis zu 10-facher Verstärkung) die Annahme 
nahegelest wird, daß der Spin der Elektronen die Feldverstärkung hervor- 
ruft. 

(Die Arbeit wird in Z. PHYS. erscheinen.) _ 


W. Heywang (Heidenheim/Brenz): Über den Charakter der obe- 
ren Umwandlung bei BaTiOs:. 
Sowohl das Hystereseverhalten in der Umgebung des oberen Umwand- 
lungspunktes als auch seine Feld- und Druckabhängigkeit lassen sich bei 
BaTiOs-Eindomänenkristallen nur aus einer Umwandlung 1. Ordnung ein- 
heitlich deuten. Doch können, besonders bei polykristallinem Material, 


Schwankunsserscheinungen die geringe latente Wärme so verwischen, daß v 


eine eindeutige Entscheidung über die Ordnung der Umwandlung unmög- 
lich wird. 


W. Franz (Münster): Theoretische Bedeutung der Rich- i 


tungsabhängigskeit der elektrischen Durchschlass- 
feldstärke von Kristallen. 

Da die derzeitigen Messungen noch nicht erlauben, mittels der Tempe-. 
raturabhängigkeit zwischen den verschiedenen Theorien des rein elektri- 
schen Durchschlags zu unterscheiden, wurde versucht, die Abhängigkeit der 
Feldstärke von der kristallographischen Orientierung der Probe heranzuzie- 
hen. Bei den Alkalihalogeniden wird experimentell keine Abhängigkeit 
beobachtet. Nach der Stoßionisationstheorie ergibt sich für kubische Kri- 
stalle bei tiefen Temperaturen (bis rund 100°K) eine Abhängigkeit von 10% 
und mehr, welche jedoch bei höheren Temperaturen durch den häufigen 
Richtungswechsel der Elektronen völlig verwischt wird. Man sollte daher 
bei tiefsten Temperaturen nach der Richtungsabhängigkeit der Durchschlags- 
feldstärke suchen, um einerseits die Stoßionisationstheorie zu prüfen, und 
anderseits Aufschlüsse über Lage und Gestalt der Energieflächen der Elek- 
tronen zu gewinnen. 

Nach der Feldemissionstheorie ergibt sich eine Richtungsabhängigkeit 
von 20°, wenn nur die Übergänge in die zweite Brillouin-Zone berück- 
sichtigt werden. Durch die Übergänge in die höheren Zonen wird die Ab- 
hängiskeit merklich vermindert, sodaß es fraglich erscheint, ob ein meßba- 
rer Effekt\ übrigbleibt; die Untersuchungen über diesen Punkt sind jedoch 
noch nicht abgeschlossen. 


H. Statz (Stuttgart): Inwieweit dürfen Valenz-Elektronen 
inGittern als freies Elektronengas angesehen werden. 
In den Metallen der ersten Spalte verhalten sich erfahrungsgemäß die 
Leitungselektronen nahezu als frei, trotz der zweifellos starken periodischen 
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R Eh rankung A Potentials. Es wird die Base Be) Bere welch 


dingungen die Rumpfpotentiale quasi-freie Elektronenzustände "erlauben. 


Es kann gezeigt werden, daß bei bestimmten Abmessungen der Rümpfe die 3 


 Potentialmulden derselben einfach abgeschnitten werden dürfen, sodaß die 
Schrödinger- Gleichung mit einem vereinfachten Ersatzpotential gelöst 
werden kann, ohne den interessierenden Teil des Energiespektrums wesent- 
lich zu verfälschen. 


 — H. Maier-Leibnitz (Heidelberg): Vernichtung langsamer Posi- 
iromen in verschiedenen Substanzen. 


Der mittlere Impuls der Vernichtungsquantenpaare, die in verschiedenen 


Substanzen durch langsame Positronen entstehen, wird mit Zählrohrkoin- 


zidenzen verglichen. Er ist ein Maß für den Impuls der atomfernen Elek- 


St: tronen im Gitter. Die Versuche zeigen aber, daß nicht nur die Valenzelek- 


'tronen, sondern auch tiefere Bänder eine Rolle spielen. 


Parallelsitzung: Gasentladungen 
Vorsitz: F. Kirchner (Köln) 


W. Thouret und W. Weizel (Bonn): Lichtbögen ohne kathodi- 
schen Brennfleck. 
Während Lichtbögen normalerweise Brennflecken aufweisen, kann man 
an Wolframelektroden bei großer Leistung Lichtbögen ohne Brennfleck 


; } beobachten. Brennflecklose Bögen in Xenon zeigen keine Wiederzündspitze 
beim Aus- und Einschalten oder Wechselstrombetrieb. Die brennflecklosen 


Bögen können als thermische Bögen gedeutet werden. 


E. Knoop (Kiel; Zündbedingungen bei Gasentladunss- 
röhren. 7 

Es wird über die Untersuchungen der Zündbedingungen bei gitterseiti- 
ger Zündung von Gastrioden berichtet. Die gemessenen Mindestspannungen 
der Zündimpulse in Abhängigkeit von der Dauer der Zündimpulse und von 
den Betriebsbedingungen werden mitgeteilt. Auf die Anwendung für die 
Messung von Zählrohrimpulsen wird hingewiesen. 


G. Ecker (Bonn): Messung der Temperaturverteilung im 
Inneren eines wandstabilisierten Hg-Bogens mit Hilfe 
desradioaktiven Quecksilberisotops ?®He. 


Ein neues Meßverfahren zur Bestimmung der Temperaturverteilung im 


Inneren wandstabilisierter Quecksilberhochdruckentladungen basiert auf der 
von dem radioaktiven ?®Hg-Isotop emittierten y-Strahlung von 0,29 MeV. 


Das Verfahren empfiehlt sich durch einfache experimentelle Anordnung und 


Sicherheit der theoretischen Voraussetzungen. Bei hinreichender spezifischer 
Aktivierung läßt sich eine Meßgenauigkeit erzielen, die auch die feineren 
Gesetzmäßigkeiten erfaßt. Besonders vorteilhaft ist die Methode bei der 
Messung der Bogeneigenschaften in Abhängigkeit von der Hg-Menge/cm. 
Hier ergibt sich nicht nur erhöhte Meßsicherheit und Meßgenauigkeit, son- 
dern auch eine beträchtliche Vereinfachung gegenüber den bisher verwen- 


‘ deten Verfahren. Mit dieser Methode wurden Messungen des Gradienten, 


des Druckes, der Wandtemperatur und der Temperaturverteilung bei ver- 
schiedener Hg-Menge/cm, Leistung/cm und Kühlung an Brennern fester 
Gasmenge durchgeführt. Die Resultate sind in befriedigender Übereinstim- 
mung mit experimentellen und theoretischen Erwartungen. Dies gilt insbe- 
sondere bezüglich des Einflusses der Wandtemperatur. 

(Die Arbeit wird in Z. PHYS. erscheinen.) 
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uam mit Selbstinduktion und Ohm- 


schem Widerstand im Entladungskreis. verimeı >; 


W. Weizel) 


Für den zeitlichen Ablauf eines Funkens, der einen Kondensator entlädt, = 


kann man zwei -Differentialgleichungen aufstellen, von denen eine den Wi- 


derstand der Funkenstrecke, die andere die Energiebilanz des Funkens an- 
gibt. Eine dritte Gleichung gibt den trivialen Zusammenhang zwischen 
Strom und Kondensatorspannung an. Setzt man die Leitfähigkeit des Plasmas 
proportional zu seiner Energiedichte, vernachlässigt den Skineffekt der Zu- 


leitungen und sieht bei Funken von kurzer Dauer von der Ausstrahlung 


während des elektrischen Vorganges ab, so kann man nach Einführung ge- 


eigneter Maßstäbe für Spannung, Strom, Zeit, Energie, Widerstand und 
Selbstinduktion alle Funken in beliebigem Gas, bei beliebigen Drucken, 


Funkenlängen, Ladespannungen, Kapazität, Widerstand und Selbstinduktion ya 


des Stromkreises durch zwei dimensionslose Parameter charakterisieren. Die 
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drei Gleichungen können zweimal elementar integriert werden, die letzte 2 


Integration muß maschinell durchgeführt werden. Der zeitliche Verlauf von 


Strom, Spannung und Plasmaenergie wurde für verschiedene Kombinatio- 
nen der Parameter ermittelt. Die Plasmaenergie wächst in der ersten 
Halbperiode der gedämpften Schwingungen ziemlich proportional zur Zeit, , 
um sich dann einem Grenzwert zu nähern. Die Frequenz der Schwingungen > 


wird wenig durch den Funken beeinträchtigt. 


W. Lochte-Hoitgreven und P. Schilling (Kiel): Experimenteller 
Nachweis von Magnetfeldern, erzeugt durch turbulent 
strömende Flammen. (Vorgetragen von W. Lochte-Holtgreven) 


interstellaren Raumes legen es nahe, daß turbulent strömende Plasmen 
magnetische Felder erzeugen. Theoretische Rechnungen darüber liegen von 


Biermann, Schlüter u.a. vor. Wir haben die Flammengase eines 


Sauerstoffbrenners durch entsprechende Führung in einem Rohr gezwungen, 


in Wirbelform zu strömen. Das Wirbelrohr liegt innerhalb einer Induktions- 


spule, die Flamme selbst brennt intermittierend, es zeigt sich, daß sie im- 
stande ist, in der Induktionsspule Ströme zu induzieren. Die Magnetfelder 
unseres Brenners sind von der Größenordnung 10 Gauß. Damit schei- 
nen die Biermann’schen Vorstellungen über das Zustandekommen von 
Magnetfeldern in Plasmen experimentell bewiesen zu sein. 


G. Pfotzer (Weissenau):; Über die spektrale Empfindlich- 
keit eines Neutronenzählers mit Bremsmantel. 


Die Zählstoßhäufigkeit eines borhaltigen Neutronenzählrohres ist bei 
Einstrahlung eines Gemisches von Neutronen verschiedener Energie prak- 
tisch nur vom Anteil der langsamsten Neutronen abhängig. Umgibt man 
das Rohr üblicherweise mit einem Mantel aus wasserstoffhaltigem Material, 
so werden die schnellen Neutronen abgebremst und gelangen als thermische 
zur Indikatorreaktion. Die spektrale Empfindlichkeit eines solchen Zählers 
weist ein selektives Maximum auf, dessen Lage von der Geometrie und 
Stärke des Bremsmantels abhängt. Es wird gezeigt, daß die Ansprechwahr- 
scheinlichkeit für Neutronen hoher Energie absinkt, weil ein Teil der Neu- . 
tronen den Bremsblock wieder verlassen kann, ehe die thermische Energie- 
verteilung erreicht ist. Neutronen, die schon nach wenigen Zusammenstößen 
thermisch werden, dringen während des Bremsprozesses nur kurze Strecken 
in den Bremsblock ein und werden daher mit großer Wahrscheinlichkeit im 
thermischen Zustand wieder reflektiert oder absorbiert, ehe sie in das Zähl- 
rohr gelangen. 
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Die Magnetfelder der Sonnenflecken, rotierender Himmelskörper und des - = 


a 


a 


Die Arbeit wird'in Z. NATURFORSCH. 6a (1951) a 


K. H. Lauterjung (Köln): Über die Einsatzspannung von 
ählrohren. 

Für den Auslösebereich der Geiger-Müller-Zählrohre läßt sich die Ab- 
giekeit der Einsatzspannung Vz von Mantelradius r,, Drahtradius r;, 


1 : — 
F p.n-a ra-9) 


r 
Vellnie 
SR F 
in der Formel vorkommenden charakteristischen Konstanten a, b, d 
den für einige gebräuchliche Gase und Dämpfe aus den experimentellen 
ER berechnet und zur Aufstellung von Nomogrammen benutzt. 


& Rösch (Wetzlar): Ein neues Polarisations-Farbmeß- 
rät. 
ga Die Meßgeräte mit Vergleichsfarben haben meist den Nachteil, daß diese 
recht zufällige und zeitlich veränderliche Objekte darstellen, sodaß die Aus- 
Fi ertung der Messung erschwert oder oft unmöglich gemacht wird. Das vor- 
iegende Gerät benutzt die Interferenzfarben, die an Quarzkristallen im po- 
larisierten Licht infolge des optischen Drehungsvermögens entstehen, wenn 
man sie in Richtung ihrer optischen Achse durchstrahlt. Diese Farben sind 
veränderliche Naturkonstanten und hängen nur von der Kristalldicke und 
m Drehungswinkel des Analysators ab. Das Instrument stellt somit ein 
verbessertes Chromoskop nach L. Arons (1910) dar, und ist als Mikroskop- 
satz für Messungen im durchgehenden und im reflektierten Licht ausge- 
bildet. Der Bereich einstellbarer Farben (die nach Farbton, Sättigung und 
Helligkeit verändert werden können) ist recht groß und die Auswertung sehr 
fach, da eine Anzahl von Diagrammen dem Benutzer ermöglichen, nach 
blesung der Meßskalen den Ort in der Farbtafel direkt zu ermitteln. 


150 FR Physik / 2 


ur 


mm fa au iR kr 
es T BEN 


AU 


ED ae ee Le 


B 
7 
& 
' 


‚Gesellschaftsmitteilungen 
PHYSIKALISCHE GESELLSCHAFT ZU BERLIN E. V. 


Sitzung am 20. April 1951 s 


W. Kossel (Tübingen): Elektroneninterferenzen als dyna- 
mische Erscheinung. Fe 


Die Untersuchung der Elektroneninterferenzen über die einfache, der SB 


optischen Beugung an Schirmen, Blenden und Gittern entsprechende Bil- 
dung von Sekundärbündeln hinaus zu vertiefen, die weiteren Schicksale und 
Wechselwirkungen der Bündel im Kristallkörper zu verfolgen, lohnt wegen 
des Reichtums der Erscheinungen und als schärfste Durchprüfung der Wel- 
" lendarstellung. Eine einheitliche, besonders im Impulsraum gut zu über- 


blickende Vorstellungsweise verbindet diese „dynamischen“ Vorgänge an Ya 


den von außen eingeschossenen Elektronen mit dem Verhalten derer, die 
dem Körper dauernd angehören. Man hat daher an den Interferenzbildern 


Ausbreitungsanomalien und Intensitätsverteilungen besonders zu beachten. 


Zwei neuere Ergebnisse werden näher geschildert: (1) Zur sicheren Be- 
urteilung war schon lange eine Einsicht in die spektrale Zusammensetzung 
der den Kristall wieder verlassenden Bündel erwünscht. G. Möllen- 
stedt und F. Leonhard haben nunmehr die unmittelbare Geschwindig- 
keitsanalyse von Interferenzbildern entwickelt: senkrecht zu einem diame- 


tralen Durchschnitt durch ein Debye-Scherrer-Bild erstreckt sich von 
jedem Interferenzpunkt aus das Geschwindigkeitsspektrum der darin ver- 
tretenen Elektronen. Die von Ruthemann gefundenen diskreten Ge- 
schwindigkeitsstufen zeigen sich auch hier — der Verlauf von Linien glei- 


cher Intensität im Beugungswinkel-Geschwindigkeits-Diagramm (Leon- 
hard) wird gegeben. (2) Frau Chr. Menzel-Kopp hat die in den Rich- 
tungsdiagrammen oft äußerst störende Überlagerung von Reflexen durch 
Einführung mehrerer korrespondierend miteinander bewegter Blenden in 
den Strahlengang ausgeschaltet („Schwenkstrahlverfahren“) und auffallende 
Intensitätsanomalien (streckenweises Ausfallen von Reflexen, I. Acker- 
mann) nunmehr in feste Regeln fassen können, nach denen stets Umweg- 
anregungen beteiligt sind. 


NORDWESTDEUTSCHE PHYSIKALISCHE GESELLSCHAFT 
Geschäftsversammlung am 19. 9. 1951 in Karlsruhe 


Anläßlich der Herbsttagung des Verbandes fand in Karlsruhe am 19. 9. 
unter Leitung des Vorsitzenden Prof. W. Weizel (Bonn) die satzungs- 
semäße Geschäftsversammlung der Nordwestdeutschen Physikalischen Ge- 
sellschaft statt. 


Die Gesellschaft hat eine Anzahl von Mitgliedern durch den Tod verlo- 
ren. Es sind die Herren: 


Major i. G. a. D. Dr. S. v. Olshausen (Göttingen) 
Prof. Dr. H. Gerdien (Bremke üb./Göttingen) 
Volksschullehrer A. Schütz (Warstein) 

Dr. P. Neubert (Leverkusen) 

Dr. W. Ossenbrüggen (Leverkusen). 
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chlagsliste aufgestellt, die noch durch einige Vorschläge aus der Ve 
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= en wurde. Die Wahlen für den neuen Vorstand ergaben folgende 


E. Justi Bann 


5 Menden: 
Stellv. Vors.: W. Weizel (Bonn) 


. Riezler (Bonn) - 
Kappler (Münster) 

. Schaefer (Köln) 
Hecht (Köln) 
Bagge (Hamburs) 
Kopfermann (Göttingen) 
Scheibe (Braunschweig) 
Kollath (Hamburs) 

. Sewig (Braunschweig). 


 bRbEHRonS 


um Geschäftsführer wurde erneut R. Mannkopf£ff (Göttingen) bestellt. 
‚assenabschluß und Kostenvoranschlag wurden genehmist. Letzterer ergab. 
bei vorsichtiger Nr der Parteien: und Se bei einem Gesamt- 


Abu en rrg  eru Re e Pe ae we hhr 


Be Für den Ort der Herbsttagung ist die Gesellschaft an den Beschluß des 
Verbandes gebunden, der sich für Berlin oder Hamburg entschlossen hat. 
an des vom Vorstand zunächst für die Frühjahrsversammlung in Aus- 


R. Mannkopff 


PHYSIKALISCHE GESELLSCHAFT HESSEN-MITTELRHEIN 
\ Mitgliederversammlung am 20. 9. 1951 in Karlsruhe 


Nach Aufnahme einiger neuer Mitglieder und einer Mitteilung des der- 
73 zeitigen Kassenstandes wurde der Mitgliedsbeitrag der Gesellschaft neu 
er _ festgesetzt. Verschiedene Satzungsänderungen wurden beschlossen. 
fe W. Hanle 
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Mineralogen-Tagung in Bochum 


‘ Die 29. Jahresversammlung und Tagung der DMG fand in der Zeit vom 
17. bis 22. September 1951 in Bochum statt. Insgesamt 183 angemeldete 
Mitglieder und Gäste nahmen an der Tagung teil. Prof. H. Seifert (Mün- - 
ster) hatte die Geschäftsführung inne und wurde dabei von der Deutschen 
Kohlenbergbauleitung, insbes. von den Herren Dr. Kühlwein und Dr. 
dela Sauce und Bergass. Wüster erfolgreich unterstützt. Vor der Ta- 
gung fanden eine Reihe von Exkursionen im Ruhrgebiet statt. Weitere 
Veranstaltungen waren: Vorstandssitzungen, zwangloses Beisammensein im 
Parkhaus, zwei Hauptversammlungen, wissenschaftliche Sitzungen, Besich- 
tigung und Bierabend in der Schlegelbrauerei, Besichtigung der Bergbau- 


schule und der kohlenkeramischen Anstalt der Zeche Hannibal, geselliges 


Beisammensein im Ratskeller sowie eine Abschlußexkursion ins Erdgas- 
und Erdölgebiet des Emslandes. 


Die Hauptversammlung wählte als Vorsitzenden der Gesellschaft Prof. 
C. W. Correns (Göttingen). -Als stellvertr. Vorsitzenden und Leiter der 
Sektion Kristallkunde wurde Prof. A. Neuhaus (Darmstadt, jetzt Bonn), 
als 2. stellvertr. Vorsitzenden Prof. H. Borchert (Clausthal), als Schrift- 
führer Privatdoz. H. Jagodzinski (Marburg), als Schatzmeister Dr. J. 
Willems (Krefeld) und als Schriftleiter der „Fortschritte“ Prof. W. Kle- 
ber (Bonn) gewählt. Ferner wurden in den Beirat der Gesellschaft die 
Prof. Bederke (Göttingen), Friedrich (Leoben), Hermann (Mar- 
burg), Ramdohr (Heidelberg) und Tröger (Clausthal) gewählt. Die 
Zahl der Mitglieder beträgt z. Zt. 354. 


Die zweite Mitgliederversammlung beschloß einstimmig, den Herren 
de la Sauce und Wüster die Abraham-Gottlob-Werner-Medaille zu 
verleihen. Die feierliche Überreichung wird anläßlich der nächsten Jahres- 
versammlung durchgeführt werden. 


Bei den wissenschaftlichen Sitzungen wurden insgesamt 44 Vorträge ge- 
halten. Sie wurden der Reihe nach von Prof. O’ Daniel (Frankfurt), Prof. 
Groß (Greifswald), Prof. Heide (Jena), Bergass. Wüster (Essen) und 
Prof. Randohr (Heidelberg) geleitet. 


In einer besonderen Vortragsveranstaltung wurden eine Reihe von Vor- 
trägen zu dem Rahmenthema: „Mineralogie im Dienste von Bergbau und 
Industrie“ gehalten. Prof. C. W. Correns (Göttingen) eröffnete die Ver- 
anstaltung mit grundlegenden Ausführungen über die Bedeutung der mo- 
dernen Mineralogie. Sodann wurden folgende Vorträge gehalten: H. Sei- 
fert (Münster) Angewandte Kristallographie; Th. Ernst (Erlangen) Mi- 
neralsynthese; K. Spangenberg (Heidenheim) Beziehungen der physik.- 
chem. Mineralogie zu neueren Problemen der Baustoffindustrie; A. Neu- 
haus (Darmstadt, jetzt Bonn) Probleme der Aufbereitung vom Blickpunkt 
des Minerals; H. Borchert (Clausthal) Geochemie und Lagerstättenkunde 
in ausgewählten Übersichtsbildern; F. Buschendorf (Clausthal) Neue 
Erfahrungen in der Beurteilung gangförmiger Blei-Zink-Erzlagerstätten; 
C. W. Correns (Göttingen) Über die sedimentären Eisenerze; M.-Th. 
Mackowsky (Essen) Angewandte Kohlenpetrographie. 


Im folgenden ist eine Auswahl von Referaten der wissenschaftlichen 
Sitzungen zusammengestellt, die für die Physik von besonderer Bedeutung 


sein dürften. 
W. Kleber 
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va Wissenschaftliche Sitzung am Mittwoch, den 19. 9. 1951, vormittags Ä 
N IN; Vorsitz: H. ODaniel (Frankfurt a. M.) 3 


G. Kalb (Köln): Kristallsymmetrie und Kristallmorpho- 
: logie. 

x Wenn der Kristallograph die Symmetrie der Kristallsystematik zu Grunde 
legen will, dann hat er die wichtige Aufgabe, jede Kristallart in eine der 
32 Kristallklassen eindeutig einzuordnen. Dabei kann jede vektorielle 
En Kristalleigenschaft einen wertvollen Beitrag liefern, man darf aber nie ver- 
f gessen, daß nur die Kristallmorphologie — ganz gleich, ob durch Wachstum 
oder Schwund entstanden — die endgültige Entscheidung bringen kann. 


on Wenn Kaliumdichromat keine Piezoelektrizität zeigt, darf dieser Stoff 
nicht ohne weiteres als triklin pinakoidal bezeichnet werden, wogegen die 
morphologischen Untersuchungen von Schubnikow eindeutig sprechen. 
Der Satz, daß triklin pinakoidale Kristalle keine Piezoelektrizität aufweisen, 
läßt sich nicht umkehren. Daß Hettich kei Alkalihalogeniden gedrehte 
RN Ätzfiguren durch optisch aktive Stoffe erzeugen konnte, ist kein Grund, die 
bei Salmiak und Sylvin so häufig beobachteten gedrehten Ätzfiguren auf 
Einwirkung selbst von‘ Spuren optisch aktiver Stoffe zurückzuführen, und 
die Alkalihalogenide durchweg der hexakisoktaedrischen Symmetrieklasse- 
zuzuteilen, der die röntgenometrisch gefundene Schwerpunktverteilung zu 
N entsprechen scheint. Die röntgenometrisch ermittelte Schwerpunktverteilung 
ist, kein eindeutiges Kriterium für die Kristallsymmetrie dieser Stoffe. Bei 
'  Silieciumcarbid dürfte die Mitwirkung optisch aktiver Stoffe auf die Ober- 
Aächenerscheinungen von vornherein ausscheiden. Wenn hier die Schwer- 
Bunktverteilung die Symmetriegruppen Csv und Csv zu fordern scheint, so 
ist die Kristallmorphologie eindeutig mit der Symmetrie Cs und Cs behaftet. 
Die früher so häufig wegen ihrer außerordentlichen Empfindlichkeit zur 
Symmetriebestimmung benutzten kristalloptischen Erscheinungen haben, 
seitdem man die optischen Anomalien besser beurteilen lernte, auch an 
ihrem Gewicht bei der Symmetriebestimmung gegenüber der Kristall- 
morphologie verloren. 


Wir können deshalb als Symmetrie einer Kristallart nur 
die Symmetriegruppe anerkennen, diein der äußeren Kri- 
stallmorphologie zum Ausdruck kommt, wenn wir als Sym- 
metrie des Außenmediums die volle Kugelsymmetrie annehmen dürfen. 


Ron 


W. Kleber (Bonn): Über elektrische Rißfiguren auf Krvi- 
stallen. 

Es wurden Ätzversuche an Einkristallen im elektrischen Feld  durchge- 
führt. Bei Anwendung von elektrischen Wechselfeldern verhältnismäßig 
hoher Effektivspannungen und gleichzeitiger Ätzung mit Flußsäure entste- 
hen auf der Basis von f-Quarz dreistrahlige Rißfiguren. Morphologisch 
unterscheiden sich diese Rißfiguren grundsätzlich von den simultan erschei- 
nenden Ätzfiguren, die bekanntlich dreiseitige Konvexpyramiden bilden. 
Die drei Hauptarme der „Rißsterne“ verlaufen in Richtung der positiven 
elektrischen X-Achsen des Quarzkristalls.. Besonders bemerkenswerte Er- 
gebnisse konnten bei Anwendung von Stoßspannungen erzielt werden. 


Bei Anwendung eines homogenen statischen Gleichfeldes bilden sich 
keine Rißfiguren. Dagegen konnte dabei ein deutlich polares Verhalten der 
Atzerscheinungen festgestellt werden. Grundlesend anders werden die Phä- 
nomene, wenn pulsierende Gleichspannungen angewandt werden. Es treten 
dann wieder Rißfiguren in spezifisch polarer Anordnung auf. 


Weitere Versuche wurden an anderen Flächen von ß-Quarz und ferner 
an Zinkblende durchgeführt. Untersuchungen an Steinsalz, Fluorit, Kalk-. 
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En Gips EN Alimier führten bis jetzt zu en Erfolg. den Haslrens 
‚tete Effekt ist offenbar mit dem Piezoeffekt verknüpft. 


W. E. Tröger (Clausthal): Die Verfahren zur Gewinnung des 
optischen Achsenwinkels aus den Brechungsindizes., 


Die Unsicherheit bei der Berechnung des optischen Achsenwinkels aus 
den drei Hauptbrechunssindizes hängt im wesentlichen von den Fehlern bei 
der Bestimmung dieser Indizes ab. Dazu wird ein Fehlerdiagramm gege- 
ben. — Zur Ersparung von Rechenarbeit werden in der mikroskopischen 
Praxis meist zweidimensionale Nomogramme benützt, deren Koordinaten 
nn N, direkt, n ya und Nng-N., oder n,/ns und nung sind. Es wird nun 
ein ae ae Nomogramm entwickelt auf der Basis (n aalme-n.). 
Dieser Quotient, dessen Wert bei den meisten Mineralen im Kopf errechnet 
werden kann, wird mittels einer einfachen Leiter in den Wert 2V umge- 
setzt. Ablese- und Interpolationsfehler sind dabei im Vergleich zu den bis- 
her vorgeschlagenen Nomogrammen auf ein Minimum herabgedrückt. Der 
Konstruktion liest die Mallard’sche Annäherungsformel zugrunde; der 
durch sie bedingte kleine Fehler kann aus einem Zusatznomogramm ent- 
nommen werden, falls die Genauigkeit der Lichtbrechungsdaten dies a 
sinnvoll erscheinen 1äßt. 
j (Arbeit erscheint in Heidelb. Beitr. Mineral. Petr.. 3,1952.) 


H. Ehrenberg (Dortmund): Die Messung der Reflexionsindi- 
katrix von Erzen mit dem UR-Tisch: 


S. Rösch (Wetzlar): Zur Farbmetrik zusammengesetzter 
Interferenzfarben. 

Durch exakte Berechnung konnten die Farben festgelegt werden, die von 
zwei doppelbrechenden Blättchen in beliebiger Lage zwischen zwei Polari- 
satoren erzeugt werden („binäre Superpositionsfarben“). 


G. Menzer (München): Die Ladung wachsender Ionenkri- 
stalle. 

Unter der Voraussetzung eines Ionengitters wurde die Ladung von Zink- 
blendekristallen ZnS berechnet, die von Würfel-, Oktaeder-, Tetraeder- oder i 
Rhombendodekaederflächen begrenzt sind. Als Ursprung wurde ein Zn-Ion 1 
gewählt. Der Raum außerhalb des Zentralatoms bis einschließlich der klein- 
sten, von Zn-Ionen gebildeten Kristallform (Würfel, Oktaeder usw.) sei als 
1. Schale bezeichnet, der darauffolgende bis zur nächstgrößeren Form als 
2. Schale usw. Dann ist für n Schalen die Differenz zwischen der Zn- und 
der S-Ionen-Anzahl beim Würfel und bei beiden Tedraedern von der Größen- 
ordnung 6n? bzw. 8n?. Beim „Oktaeder“, d.h. der Gleichgewichtskombina- 
tion beider Tetraeder, beträgt sie 2n+1 und beim Rhombendodekaeder ist sie 
entweder 1 oder 3. In den beiden letzten Fällen ist die Ladung unbedeu- 

 tend, beim Würfel und den Tetraedern jedoch so groß, daß ihr Einfluß auf 

ein sich dem Kristall näherndes Ion von der Größenordnung der Kräfte zwi- 
schen zwei sich berührenden Ionen wird. Es muß daher zu einer Abstoßung 
gleichsinnig geladener Ionen kommen, d.h. das Wachstum von Würfel- und 
Tetraederflächen verhindert werden. In Übereinstimmung mit diesem Er- 
gebnis gibt es bei der Zinkblende keine reinen Würfel oder Tetraeder, son- 
dern nur Kombinationen dieser Formen oder das Rhombendodekaeder. Das 
spricht für die Annahme geladener Teilchen im Zinkblendegitter und gegen 
reine Atombindung. 

Auf ähnliche Weise lassen sich die flachen vizinalen Pyramidenwürfel des 

 Flußspats CaFe deuten. 
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A. Neuhaus (Darmstadt) und G. Nitschmann (Wetzlar): Zur A usdeu- 


tung der Wachstumsergebnisse nach dem Nacken- 
Kyropoulos-Verfahren. (Vorgetragen von G. Nitschmann) 


Die Kristallzüchtungsverfahren von R. Nacken (1915) und S. Kyro- 
poulos (1926) werden besprochen. Es wird gezeigt, daß beiden Verfahren 
das gleiche Prinzip zugrunde liegt, nämlich Erzwingung des Wachstums 
durch gesteuerte Kühlung eines vorgegebenen Keimlings, durch den die ge- 
samte Wärmeabfuhr, also auch jene aus der über Schmelztemperatur hei- 
ßen Schmelze, erfolgt. Deshalb wird vorgeschlagen, künftig vom „Nacken- 
Kyropoulos-Verfahren“ zu sprechen. 


Die Zuchtkörper, die nach diesem Verfahren gerade bei geringer Un- 
terkühlung des Keimlings gewonnen werden, sind kugelige Gebilde (Nacken) 
oder Zylinder mit kugeliger Bodenfläche (Kyropoulos). Diese kugelige Aus- 
gestaltung widerspricht aber vielfachen praktischen Erfahrungen, wie auch 
der Molekulartheorie des Kristallwachstums (W. Kossel und I. N.” 
Stranski). Hiernach sollte gerade bei geringsten Unterkühlungen 
die Anisotropie des Wachstums bestimmend zur Wirksamkeit 
kommen, während bei stärkeren Unterkühlungen eine Tendenz zur Verrun- 
dung zu erwarten wäre. Die Lösung dieses Widerspruches ergibt sich 
zwanglos bei Berücksichtigung der apparativen Eigenheiten der Nacken- 
Kyropoulos-Methode und dem dadurch bedingten Verlauf der Isothermen 
in Kristall und Schmelze. Danach ist die kugelige Oberfläche des gewachse- 
nen Zuchtkörpers das Abbild der Gestalt der Schmelztemperatur-Isotherme, 
die die Anlagerungsgeschwindigkeit bestimmt und damit eine polyedrische 
Ausbildung verhindert. Die vorstehende Erkenntnis wurde durch Zucht- 
versuche mit geeigneter Lage der Schmelzisotherme erhärtet. 


G. Pfefferkorn und H. Westermann (Münster/West£f.); Elektronen- 
mikroskopische Untersuchung der Deformation von 
Kalkspat. (Vorgetragen von G. Pfefferkorn) 


An Hand von Kratzern auf der Spaltrhomboederfläche von Kalkspat 
werden elektronenmikroskopisch Deformations- und Bruchvorgänge in sub- 
lichtmikroskopischen Bereichen qualitativ mit Hilfe des Lackabdruckverfah- 
rens in Verbindung mit Schrägbedampfung mit Platin untersucht. Ritz- 
versuche mit Bruchvorgängen zeigen außerhalb der Kratzspur zwischen den 
Sprüngen eine feine Druckzwillingslamellierung. In der Spur zeigt sich 
hier wie auch bei sprungfrei verlaufenden Kratzern eine sublichtmikroskopi- 
sche, rhythmische Schollenbildung mit Verschmierung der Materie in Kratz- 
richtung. An den Rändern tritt ein Wall auf. Bei schwacher Ätzung löst sich 
zuerst die verschmierte Kalkspatmaterie auf. Darunter werden in der 
Kratzspur Risse sichtbar. Bei stärkerer Ätzung entstehen längs des Krat- 
zers Ätzgruben. Eine weichere Substanz, z.B. Zelluloid, hinterläßt keine 
bleibenden Eindrücke Die Kalkspatoberfläche scheint nur elastisch ver- 
formt worden zu sein. Im Lösungsmittel entstehen jedoch längs der Ritz- 
wege Ätzgräben, die beweisen, daß trotzdem eine bleibende Gitterdeforma- 
tion durch den Druck der darüber gleitenden weicheren Spitze stattgefun- 
den hat. Bei stärkerem Druck treten ohne Kratzerbildung sichtbare Druck- 
risse auf. 
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Wissenschaftliche Sitzung am Mittwoch, den 19. 9. 1951, nachmittags 
Vorsitz: R. Groß (Greifswald) 
(Auswahl) 


H. Piller (Göttingen): Über Anwendungsmöglichkeiten der 
Phasenkontrastmikroskopie für mineralogische Un- 
tersuchungen. 


Experimentelle Untersuchungen haben gezeigt, daß die Phasenkontrast- 
mikroskopie nach F. Zernicke [Physica, s’Gravenhagen, 9 (1942) S. 686—98, 
974—87] vorteilhaft bei der Brechzahlbestimmung transparenter, nicht ab- 
sorbierender Objekte nach der Immersionsmethode angewendet werden 
kann. Da die Phasenkontrasterscheinungen ein ausgesprochenes Beugungs- 
phänomen sind, werden sie besonders deutlich an Objekten wahrgenom- 
men, deren Dickendimensionen in der Größenordnung der Lichtwellenlän- 
gen liegen, günstig sind etwa 0,5«—10u. Die Empfindlichkeit der Brech- 
zahlbestimmung im Phasenkontrast übersteigt diejenige bei Beobachtung 
der Becke’schen Linie etwa um das Drei- bis Fünffache. 


In Übereinstimmung mit theoretischen Überlegungen ergeben die Unter- 
suchungen, daß die Sichtbarkeit solcher Objekte bei der Beobachtung ihrer 
hellen Randsäume (Becke’sche Linie) im normalen durchfallenden Licht 
oder ihres Kontrastes zur Umgebung bei Beobachtung mit der Phasen- 
kontrasteinrichtung sich aus der Höhe der Phasenunterschiede zweier Licht- 
wellengruppen ergibt; erstens derjenigen, welche das Objekt und zweitens 
derjenigen, welche das Einbettungsmittel durchdrungen heben Dabei gilt. 
die Beziehung 

Ay = 360(nm-no)d/A 


wobei Ay die Phasendifferenz in Winkeleinheiten bei Zugrundelegung eines 
rotierenden Schwingungsvektors, d die Dicke des Objektes, nm die Brech- 
zahl des Einbettungsmittels, no die Brechzahl des Objektes und A die Licht- 
wellenlänge bedeuten. 

Die Höhe der Phasenunterschiede, die im normalen Licht das Objekt noch 
erkennen lassen, beträgt 36°—60°, die entsprechenden Werte bei Beobach- 
tung des Phasenkontrastes 6°—11°, in günstigen Fällen noch weniger. 


Besonders geeignet erscheint die Phasenkontrastmikroskopie zur Unter- 
suchung feinkörniger Streupräparate, z.B. der Tonfraktionen, welche hier 
in Größenordnungen bis zur Auflösungsgrenze des Mikroskops morpholo- 
gisch gut erkennbar sind. Falls die Morphologie bestimmter Minerale und 
die Höhe ihrer Licht- und Doppelbrechung sichere Kriterien für ihre Diag- 
nose bieten, läßt sich der Mineralbestand solcher Präparate bei Beobachtung 
im Phasenkontrast auch quantitativ durch Auszählen erfassen. 

Die Untersuchungen wurden mit der Phasenkontrasteinrichtung von 
Zeiss-Winkel am Standard-Polarisationsmikroskop durchgeführt. 


W. Noll (Leverkusen: Neue Untersuchungen über den Fa- 
serbau der Asbeste. 


Mittels elektronenmikroskopischer, insbesondere stereoskopischer Auf- 
nahmen (gemeinsam mit H. Kircher) wurde die Morphologie von Asbest- 
fasern studiert. Die Faser des Chrysotilasbestes erweist sich als eine Hohl- 
faser, diejenige der Hornblendeasbeste — auch des Krokydolithasbestes — 
als Vollfaser. Der Hohlfaserbau des Chrysotiles ist besonders an syntheti- 
schem Chrysotil gut zu beobachten. Die morphologischen Verhältnisse beim 
Chrysotil Mgs(OH)« [SieO5] haben größte Ähnlichkeit mit denen beim Halloy- 
sit bzw. Metahalloysit Alz(OH)«[Si2O5]. 
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und Halloysit (Metahalloysit) in Einklang. Die hohe Sorptionskapazität in 
Wasserdampfatmosphäre (40 bzw. 25 g H20/100 g trockene Substanz) läßt 
sich rechnerisch nur unter Annahme von Kapillarkondensation deuten. Die 
‚Isothermen zeigen einen auf Kapillarkondensation zurückgeführten Steil- 
'anstieg in einem p/ps-Bereich, der mit dem nach der Thomson’schen 
Formel und der elektronenmikroskopisch ermittelten Kapillarenweite 
errechneten Wert größenordnungsmäßig übereinstimmt. Auch der zeitliche 


Ablauf der Sorption bei verschiedenem p/ps spricht für Beteiligung von 


- Kapillarkondensation bei der Sorption. 


Die Morphologie der Asbeste wird aus der Struktur heraus gedeutet. 
Speziell für den Chrysotil wird die Vorstellung entwickelt, daß die Rohr- 
wand der Hohlfaser aus gebogenen 001-Schichtpaketen gebildet wird, deren 
Biegung durch nicht vollständige Übereinstimmung entsprechender Atom- 


jeden Schichtpaketes zustande kommt. Für diese Vorstellung spricht u. a., 
daß der geometrisch aus den Abstandsdifferenzen berechnete Krümmungs- 
radius in den Bereich der tatsächlich gemessenen Radien der Einzelfaser 
fällt. 

(Die Arbeit wird teilweise in Neues Jahrb. Min. Monatshefte, Oktober 
1951, erscheinen.) 


Th. Ernst und D. Marsal (Erlangen): Probleme des Phasen- 
übergsanges Anhydrit-Gips in wässerigen Lösungen. 
(Vorgetragen von Th. Ernst) 

Die ER ra des Umwandlungs-Punktes Anhydrit-Gips in 
wässerigen Lösungen wurde theoretisch untersucht und die Abhängigkeit 


. dieser Umwandlung von der Dichte der umgebenden, Wasser aufnehmenden 


bzw. abgebenden Phase diskutiert. Ferner wurde der Einfluß von Alkali- 
sulfat, Alkalisilikat und Schwefelsäure auf den Umbildungs-Prozeß experi- 
mentell ermittelt und die Kinetik des Phasenüberganges Anhydrit-Lösung 
experimentell und theoretisch untersucht. 


H. Stützel (Düsseldorf-Heerdt):; Olivin als feuerfester Stoff. 


Magnesiumorthosilikat mit dem Schmelzpunkt 1900° kommt als Mineral 
Forsterit selten vor, häufiger als Mischkristall Olivin mit Eisenorthosilikat. 
Als feuerfester Baustoff kommen nur Olivine mit etwa 90% Forsterit in 
Frage. Sie sind aber in den als Rohstoffe geeigneten Duniten oder Olivin- 


felsen Norwegens, Rußlands und Nordamerikas mit dem nicht feuerfesten 


Magnesiummetasilikat Enstatit, Eisenerz u.a. Mineralien vergesellschaftet. 
Durch Brennen unter Zusatz von Magnesiumoxyd läßt sich aber nach V.M. 
Goldschmidt ein Werkstoff erzielen, der überwiegend aus Forsterit be- 
steht und dessen Eisengehalt in den ebenfalls feuerfesten Spinell Magnesio- 
ferrit übergeführt ist. Auf diesem Wege lassen sich, wie näher ausgeführt 
wurde, feuerfeste Forsteritsteine und Forsteritstampfmassen herstellen, die 
gegen eisenoxydreiche Schlacken beständig sind. Derartige Stampff£futter 
eignen sich z.B. für Hochfrequenzöfen zum Erschmelzen von Mangan- und 
Chromstählen [vgl. Stahl und Eisen 69 (1949, S. 403—05]. Ebenfalls vom 
Vortragenden vorgeschlagen war die Ausfütterung der Luppzone des Dreh- 
rohrofens für das Krupp-Rennverfahren mit gesästen Olivinfels-Form- 


steinen. In zerkleinertem Zustand ist Olivin von Goldschmidt auch als 


silikose-ungefährlicher Formsand empfohlen worden. 


158 Kristallographie 6 


Mit der Kapillarstruktur dieser beiden Minerale stehen Messungen der 
Sorptionskapazität und des Sorptionsvorganges an synthetischem Chrysotil 


ee 


I D 
u er m zur 


Ben erlere Vorträge von ‚der sans am 20. 9. 51 (Neuhaus) Jr 


und von der Vormittagssitzung am 212,9. 051 (Ehrenberg): 


A. Neuhaus (Darmstadt); Probleme der Aufbereitung vom. 
‚Blickpunkt des Minerals. 


Unleugbare praktische Erfolge und virtuose Handhabung vermögen nicht 
darüber hinwegzutäuschen, daß die technisch so wichtigen Aufbereitungsver- 
fahren sich noch allg. im Zustand der Halbempirie befinden. Verf. hat 
sich darum die Aufgabe gestellt, am Beispiel der modernen „Schaum- 
Schwimm-Verfahren“ (Flotationsverfahren) zu zeigen, in wie hohem Maße 
eine voll-wissenschaftliche, insbesondere molekulartheoretische Behandlung 
doch bereits möglich ist. Hierbei interessierten vor allem die mannigfachen 


Vorgänge an der Mineraloberfläche. 


Eine kritische, molekulartheoretische Darlegung von Prinzip und Grund. E 
lagen des Flotationsprozesses führte zu der Feststellung, daß die Flotations- 


einzelprozesse i. allg. Oberflächenreaktionen, also Reaktionen 
von 2-dimens. Charakter sind, sowie überdies i. a. Reaktionen auf 


kristallinen, also chemisch und strukturell vielfältig variablen Ober- 


flächen. Im einzelnen wurde gezeigt, daß es im neueren Schrifttum Erfah- 


rungen und Ergebnisse gibt, die mit den Flotationsproblemen in erstaunlich E 


naher Beziehung. stehen, bisher aber in keiner Weise hierfür nutzbar ge- 


macht wurden. Das gilt insbesondere für die „orientierte“ Abscheidung 
fest- und flüssig-kristalliner Phasen auf Kristalloberflächen, die geradezu 


Modellcharakter für verschiedene Flotationsteilprozesse besitzt; das gilt 
ferner für die Ergebnisse der modernen Elektronenbeugungsversuche über 


Struktur und Reaktionsverhalten der äußersten Oberflächenschichten von 


Kristallen (Reaktionshäute), das gilt für die Ergebnisse der neueren Erfor- 
schung der Schleif-, Polier- und Mahlvorgänge und für die neueren Erkennt- 


nisse über die Beziehungen zwischen Adsorption, Benetzung, Binaune 
und Aktivierung an Kristalloberflächen. 


H. Ehrenberg (Dortmund): Ein neues Aufbereitungsmikro- 


skop zur Untersuchung feinster Kornklassen. 

Eine ausführliche Arbeit des Vortragenden über das Ultropak-Aufberei- 
tungsmikroskop und die Arbeitsmethodik ist inzwischen in der Z. Erzberg- 
bau und Metallhüttenwesen 4 (1951) S. 285-93 erschienen. Die Brauchbarkeit 
des Instrumentes für Kornklassen bis unter 20 Mikron (Flotation) wurde an 


- Untersuchungsergebnissen eines Rechenklassierers, eines Zyklons und an 


einer Kugelmühle in Schaubildern gezeigt. 
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PHYSIKALISCHE GESELLSCHAFT ZU BERLIN E.V. 


Sitzung am 26. Oktober 1951 
Sitzungsleiter: C. Ramsauer (Berlin-Charlottenburg) 


R. Jaeckel (Bonn/Köln): Moderne Treibmittelpumpen der 


Hochvakuumtechnik. \ 
Der Vortrag stellte ein zusammenfassendes Referat über den Stand der 


Technik auf dem Gebiete der Treibmittelpumpen, d.h. der mit Öl- oder \ 


Quecksilberdampf betriebenen Dampfstrahlpumpen, Booster und Diffusions- 
pumpen dar. ? ; 


Im ersten Teil wurden die grundsätzlichen physikalischen Vorgänge in 


diesen Pumpenarten behandelt, und zwar zunächst für die Diffusionspumpen 
an Hand der vom Vortragenden in Z. NATURFORSCH. 2a (1947) S. 666 ver- 
öffentlichten Überlegungen und weiterhin aufgrund von Aufnahmen von 
Dampfströmungen von H.G. Noeller. Hiernach lassen sich die charakteri- 
stiischen Daten von Diffusionspumpen und Boostern, wie Vorvakuum- 
beständigkeit, Sauggeschwindigkeit, Abhängigkeit von der abgesaugten 


Gasart, Heizung der Pumpe, Einfluß der Vorpumpe usw. nicht nur verste- 
hen, sondern auch quantitativ für’den Bau von Diffusionspumpen und Boo- 


stern vorausberechnen. Bei den Dampfstrahlpumpen ist zu unterscheiden 


zwischen den Treibdüsenvorgängen, der Mischung und den Vorgängen in 
den Staudüsen. Die - ersteren können analog behandelt werden wie bei den 


Diffusionspumpen. Für den Mischungsvorgang konnte H. G. Noeller zei- 
gen, daß es sich auch bei den Dampfstrahlsaugern im Gebiete unter 1 Torr 
um einen Diffusionsvorgang handelt. Die Staudüsenvorgänge sind dadurch 
kompliziert, daß es sich um Überschallströmungen handelt. Nähere Einzel- 
heiten sollen demnächst an anderer Stelle von Herrn Noeller veröffentlicht 
werden. 


Im zweiten Teil wurden die bislang üblichen Treibmittel, ihre Eigen- 
schaften und ihre spezielle Eignung für Diffusionspumpen oder Dampf- 
strahlpumpen diskutiert und von A. Herlet gemessene Kurven gezeist. 


Im dritten Teil wurden die heute üblichen technischen Formen der 
Diffusions- und Dampfstrahlpumpen an Hand von Bildern in- und auslän- 
discher Erzeugnisse diskutiert. Ein wesentlicher Unterschied zwischen Queck- 
silberdiffusions- und Dampfstrahlpumpen und reinen Öldiffusionspumpen 
liest darin, daß der Arbeitsbereich der Quecksilberdampfpumpen bis zu hö- 
heren Drucken an der Saugseite und höheren Vorvakuumdrucken reicht. 
Durch die modernen Booster und Öldampfstrahlpumpen wird dieses Ziel 
auch weitgehend von Öldampfpumpen erreicht. 


Im Hinblick auf die zu erreichende Sauggeschwindigkeit gibt es für Dif- 
fusionspumpen eine grundsätzliche untere Grenze des Anschlußquerschnittes, 
die im Hinblick auf die anzuschließenden Leitungselemente wie Ventile und 
dergl. nicht unterschritten werden kann, da sonst die an sich vorhandene 
größere Sauggeschwindigkeit der Pumpe in unvernünftiger Weise herab- 
gesetzt wird. 
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Mitgliederversammlung am 9.11.1951 in Berlin-Charlottenburg 


\ 


Ort: Großer Hörsaal des Physikalischen Institutes der Technischen 
Universität 


Nach Verlesen des Jahresberichtes des Vorstandes und des Kassenberich- 


tes des Schatzmeisters wurde nach längerer Diskussion der neue Beitrag ein- 
. stimmig beschlossen. Dieser beträgt in Zukunft DM 15,— (bisher DM 12,—), 


für Firmen und Institute DM 30,— (bisher DM 20), für Studenten und ar- 


 beitslose Mitglieder DM 2,— (bisher auch DM 2,—). Mitglieder, welche ihre 


Einkünfte in Ostwährung beziehen, bezahlen auch ihren Beitrag in Ostwäh- 


. rung. Die Erhöhung des Mitgliedsbeitrages ist notwendig geworden, um für 
sämtliche Mitglieder gemäß Beschluß der Mitgliederversammlung des Ver- 


.bandes auf der Herbsttagung in Karlsruhe die „Physikalischen Verhandlun- 


j gen“ zu abonnieren. Die „Physikalische Gesellschaft zu Berlin“ hofft, daß 


sie für diejenigen Mitglieder, welche ihren Beitrag in Ostwährung bezah- 
‚len, auch die „Physikalischen Verhandlungen“ in Ostwährung beziehen 
"kann. Von einer Erhöhung des Mitgliedsbeitrages für Studenten und ar- 


’ beitslose Mitglieder wurde bewußt abgesehen. Die Gesellschaft glaubt, die 
'. Gelder für den Bezug der „Physikalischen Verhandlungen“ für diese Mit- 
- glieder anderweitig aufzubringen. 


Nach 2-jährigem Bestehen des Vorstandes wurde eine neue Vorstands- 


wahl fällig. Es sind die folgenden Herren in den Vorstand gewählt: 


1. Vorsitzender: Prof. Dr. M. von Laue 
2. Vorsitzender: Dir. Dr. F. Werner 
Schatzmeister: Dir. Dr. W. Niens 
Schriftführer: 2Prof. DrH. Gobreceht, 


Beisitzer: Prof. Dr. W. Westphal 
Prof. Dr. C. Ramsauer 
Prof. Dr. A. Kußmann 
Dipl.-Ing. D. Hahn 
Dr. K. von Simson 
Prof. Dr. E. Müller 
Prof. Dr. H. Lassen 
Dr. K. Gehlhoff. 


Die Mitgliederzahl der Gesellschaft beträst z. Zt. 207. 


H. Gobrecht 


Sitzung am 9. November 1951 
Sitzungsleiter: M. v. Laue (Berlin-Dahlem) 


G. Möllenstedt (Mosbach/Tübingen): Neue Wege der Elektronen- 
Mikroskopie. 


Trotz der scharf durchdachten Elektronen-Optik und der vollendet techni- 
schen Durchbildung der modernen magnetischen und elektrostatischen Über- 


. mikroskope weist die Forschung sowohl in Experiment wie in Theorie neue 


Wege zur besseren Sichtbarmachung der Mikrowelt. E. W. Müller, der 
mit seinem Feld-Elektronenmikroskop bereits einzelne Moleküle sichtbar 
machen konnte, berichtete auf der diesjährigen Tagung der Deutschen 
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a Eh yaikaliehen) ORSeIechäkten in Karlsruhe über eine wesentliche Verbesse- g 
“ xung.seiner Bildauflösung [Vgl. PHYS: VERHANDL. 2 (1951) S. 126]. 


Weit schwieriger steht es um die Verbesserung der Optik der un AR 
len, für Forschung und Industrie so bedeutungsvoll gewordenen Min Fa 
die elektrische und magnetische Linsen verwenden. 


Strahlerzeugungs-Systeme. Die magnetischen Mikroskope 
Siemens, RCA und das kombiniert elektrostatisch-magnetische Mikroskop 
Trüb-Täuber verwenden die Haarnadelkathode mit Wehnelt-Steuerscheibe 
und zur Erzielung der notwendigen Helligkeit einen justierbaren magneti- 
schen Kondensor. Das elektrostatische Beleuchtungs-System entwickelte 
sich aus der Haarnadelkathode mit planer Steuerscheibe über die Ro- 
gowski-Größer-Sommerfeld-Kathode, bestehend aus haarnadel- 
förmig gebogenem Wolframdraht mit Halbkugel-Wehneltzylinder und. 
Spitzanode, zu der von Steigerwald durchgebildeten, auf dem Tele- 
System gegründeten Fernfokus-Kathode. Die neuerliche Umwandlung der 
letztgenannten Triode in eine Tetrode gestattet eine Regelung von Intensi- 
tät und Beleuchtungs-Apertur in weiteren Grenzen als bisher, sodaß dieses N 
System trotz seiner Einfachheit allen Erfordernissen der modernen 'Mikro- 
skopie gewachsen ist. 


Objektive. Die praktische Auflösungsgrenze des elektrostatischen 
Mikroskops (18 Ä, K. Beyersdorfer) ist soweit an die theoretische 
Grenze vorgetrieben, daß der sphärische Fehler sich weiterem Fortschritt in 
den Wes stellt. Zur Beseitigung des sphärischen Fehlers sind drei Möglich- 
keiten gegeben. N 

1. Zeitlich variable Felder. Dazu wurden bisher keine Experimente ver- 

öffentlicht. Be 

2. Raumladungslinse. Auf einer freitragenden, von Hast (Schweden) 
hergestellten extrem dünnen Beryllium-Folie wurden von G. Möllen- 
stedt Ladungen influenziert und das übermikroskopische Bild durch- 
projiziert. Dabei stellte sich durch Streuung in der Folie eine so starke Ver- x 
schlechterung des Bildes ein, daß die Versuche vorläufig zurückgestellt wur- 
den. 2 

3. Korrektur mittels astigmatischen Strahlengangs und vierzähliger Kor- SR 
rekturstücke (©. Scherzer). Die in der Justierung recht schwierigen Experi- 
mente wurden von R. Seeliger erfolgreich durchgeführt. Mit Hilfe des k 
von ihm entwickelten Meßverfahrens des sphärischen Fehlers ließ sich zei- 
gen, daß die Fehlerkonstante Cs beliebig klein gemacht werden kann und . 
daß die Fehlerkonstante Cs in solchen Grenzen bleibt, daß im elektrostati- 
schen Mikroskop bei geeignetem Objekt und Erfüllung aller anderen Be- 
dingungen, wie Erschütterungsfreiheit, magnetische und elektrische Entstö- 
rung usw. eine Auflösungsgrenze von 2 Ä erreichbar sein müßte. ' 


Chromatischer Fehler. Der chromatische Fehler, hervorgerufen 


-durch Anregungs- und lonisierungsvorgänge der Elektronen im Objekt, 


kann durch das Netzfilter von Boersch oder besser durch elektrostatische 
Filterlinsen unschädlich gemacht werden (Möllenstedt und Ransg). 


Astigmatismus. Zur Beseitigung dieses Fehlers bewährt sich der 
Stigmator (©. Scherzer) immer mehr. Durch die neuerliche Erhöhung 
der Präzision bei der Fertigung des Elektrodensatzes tritt der Komafehler 
nicht mehr auf, wie von R. Seeliger nachgewiesen wurde. 


Zwischen-Beschleuniger. Ein neuer Weg zur Erhöhung der 
Strahlspannung im elektrostatischen Elektronen-Mikroskop von 50 auf 100 
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kV und zur Variation der Elektronengeschwindigkeit im Objekt und in der 


' Leuchtsubstanz zwecks Herabsetzung der Objektbelastung wurde im soge- 
nannten Zwischen-Beschleuniger gefunden. An der Kathode liegen —50 KV. 
Das Objekt befindet sich auf +50 kV. Daraus ergibt sich der Vorteil, daß 
das Objekt mit 100 kV-Elektronen durchschossen wird und die Elektronen 
nur mit 50 kV in die Leuchtsubstanz einlaufen und dort die Zeichenschärfe 
_ nicht durch unnötig tiefes Eindringen herabgesetzt wird. 


Raum-Sehen. Neben dem bisher üblichen Verfahren zur Aufnahme 
von Raumbildern (erste Aufnahme und dann nach Kippen des Objektes 


um 10° zweite Aufnahme) sind von E. Kinder für das magnetische Mi- 


 kroskop und von G. Möllenstedt und F. Heise für das elektrostati- 
sche Gerät Verfahren zur unmittelbaren stereoskopischen Betrachtung be- 
schrieben und für das elektrostatische Objektiv in letzter Zeit genauer un- 
 tersucht worden. Zur Auswertung der nach einem dieser Verfahren ge- 
. wonnenen Stereoaufnahmen wird das auf photogrammetrischem Wege von 
J. G. Helmcke und R. Richter gewonnene Raumbild von u 
' Wert sein.. 


Mi ikro-Analyse. Neben den .bisher angewandten Verfahren zur 

‚ Struktur-Analyse kleinster Bereiche mittels Elektronen-Beugung, wie 

Strahlengang nach Boersch im Philips- und AEG-ZEISS-Mikroskop, tritt 
. der Feinstrahlenkondensor und die Abbildung mit definierten Brags- 
 Reflexen von OÖ. Rang und H. Schluge. 


Auch die Substanz-Analyse aus diskreten Energieverlusten mit dem 
'elektrostatischen Analysator ist noch in voller Entwicklung. 


Gesichtsfeld. Um ein möglichst großes Gesichtsfeld bei kleiner 
elektronenoptischer Vergrößerung ohne Aufladungsstörungen zu photogra- 
‘phieren, werden Mikratschichten auf leitendem Glas verwandt. 


Klein-Mikroskop. Technisch und physikalisch von besonderem 
Reiz ist das neue, von B. v. Borries entwickelte Objektiv mit Permanent- 
Magnet und feinregulierbarem Magnetfluß für das von ihm nach neuarti- 
gen Prinzipien konstruierte Klein-Mikroskop. 


Die Ausführungen über die neuen Wege der Elektronen-Mikroskopie 
erheben nicht den Anspruch auf Vollständigkeit, aber sie demonstrieren 
schon auf das Lebhafteste die vielen noch offenstehenden Möslichkeiten.*) 


ENDE DES ZWEITEN JAHRGANGES 


*) In das vorstehende Referat wurden Teile eines zweiten Vortrages des Au- 
tors hineingearbeitet, welche einige physikalische Grundlagen des Gegen- 
standes zum Thema hatten. Dieser Vortrag fand drei Tage früher ebenfalls 
in Berlin im Kolloquium des KWI für Physikalische Chemie unter Vorsitz 
von M. v. Laue statt. G. M. 
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